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Modificacion
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Se actualiza Figura 11. Asignacion del
sistema de coordenadas oficial del
Distrito de Medellin al Marco de Datos
(Data Frame) del .mxd.

Se actualiza Figura 15. Datos del sistema
local de coordenadas oficial para el
Distrito de Medellin.
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Diccionario de Datos.

Se actualiza con base en la Guia para la
Administracion y  Creacion  de
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El Anexo 4 se renumera como Anexo 5
y se actualizan las figuras.
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Alcaldia de Medellin
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Ciencia, Tecnologia e Innovacién

Observaciones



Céd. DE-GINF-018 Documento especifico

DE-GINF ESTANDAR BASICO
Version. 4 PARA MANEJO DE INFORMACION GEOGRAFICA DE  Alcaldia de Medelin
LA ALCALDIA DE MEDELLIN

item Modificacion Observaciones
6.2.1 Consideraciones generales.

Se elimina este anexo y se remite a la

Anexo 2 ., . .
publicacién realizada en GeoMedellin.

Se elimina este anexo y se remite a

A
nexo 3 documento publicado en GeoMedellin.

Anexo 4 Consideraciones generales
para la geocodificacion masiva de Se elimina este anexo.
direcciones en Mapgis

Se actualizan plantillas de acuerdo al
Anexo 5 Sistema de proyeccion cartografica
oficial para Colombia.
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INTRODUCCION

La nueva version de los estandares basicos para manejo de informacién geografica de la
Alcaldia de Medellin es una versiéon actualizada del documento elaborado en el afio 2018,
en la que se incluyen y actualizan contenidos, que buscan contribuir al fortalecimiento de
los procesos de produccién de los datos geograficos del Distrito Especial de Ciencia,
Tecnologia e Innovacidon de Medellin, atendiendo a los lineamientos de la Infraestructura
Colombiana de Datos Espaciales (ICDE), al marco normativo vigente, asi como a las normas
de la familia ISO 19100 de la Organizacién Internacional de Normalizacién sobre gestion de
informacién geoespacial.

El documento presenta consideraciones técnicas para la captura, generacién,
estructuracion, documentacién, evaluacién de calidad y entrega de informacién. Su
aplicacion permitird a todas las dependencias de la Alcaldia y a los terceros que, por
contrato o convenio produzcan informacion geografica garantizar la calidad, la integridad e
interoperabilidad de la informacién, optimizando la gestidon de los recursos y la mejora
continua de los productos y servicios geoespaciales del Distrito.

1 OBJETIVO

Actualizar los requisitos técnicos minimos que deben cumplir los productos geograficos que
sean generados o contratados por el Distrito de Medellin, establecidos en el documento de
estdndares para el manejo de informacion geografica de la Alcaldia de Medellin.

2 DEFINICIONES Y SIGLAS
2.1 Definiciones

ALIAS: Nombre alternativo que se asigna a un atributo, tablas, archivos o datasets dentro
de una base de datos con el objetivo de hacer mas comprensible o accesible su significado
para los usuarios. Los alias no cambian el nombre original del atributo en la estructura de la
base de datos, sino que proporcionan una descripcién mas clara y legible para quienes
interactyan con los datos, facilitando su interpretacidn. Los alias suelen ser utilizados en
interfaces de usuario, reportes o consultas, donde el nombre técnico del atributo podria ser
confuso o poco intuitivo (SOMMER & WADE, 2006).

ALTURA: Distancia vertical entre una superficie de referencia y un punto determinado.
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ATRIBUTO: Caracteristica propia e implicita que describe a cada uno de los tipos de objetos
geograficos, asignandole propiedades y comportamientos que toman valores particulares
en cada instancia de objeto. NTC 5661.

GEODATABASE: Base de datos o estructura de archivos para almacenar, consultar y
manipular datos espaciales. La geometria del almacenamiento de la base de datos
geograficos corresponde a un sistema de referencia espacial, atributos y reglas de
comportamiento para los datos. Varios tipos de conjuntos de datos geograficos pueden ser
recogidos en una base de datos geograficos, incluidas las clases caracteristicas, atributo de
las tablas, conjuntos de datos raster, conjuntos de datos de red, topologias y muchos otros.

GEORREFERENCIACION: Asignar coordenadas geograficas a un objeto o estructura. El
concepto aplicado a una imagen digital implica un conjunto de operaciones geométricas
que permiten asignar a cada pixel de la imagen un par de coordenadas (x,y) en un sistema
de proyeccion.

Conjunto de actividades u operaciones, destinadas a establecer la ubicaciéon de puntos,
conjuntos de puntos o informacién geografica en general, con relacidon a un determinado
sistema de referencia terrestre. (INEGI, 2010)

CALIDAD: Grado con el que un conjunto de caracteristicas inherentes de un objeto cumple
unos requisitos (ISO 9000:2015).

CATALOGO DE OBJETOS GEOGRAFICOS: Catdlogo que contiene definiciones vy
descripciones de los tipos de objeto geografico, de los atributos de objeto geografico y de
las asociaciones de objetos geograficos que se dan en uno o mas conjuntos de datos
geograficos, junto con cualesquiera de las operaciones de objeto geografico que se puedan
aplicar (Version panhispanica del glosario normalizado de ISO/TC211).

CATALOGO DE REPRESENTACION: Coleccién de las representaciones definidas para un
catdlogo de objetos geograficos (Versién panhispdnica del glosario normalizado de
1ISO/TC211)

CATASTRO MULTIPROPOSITO: Aquel en el que la informacidn que se genere a partir de su
implementacion, debe servir como un insumo fundamental en la formulacién e
implementacién de diversas politicas publicas, contribuyendo a brindar una mayor
seguridad juridica, la eficiencia del mercado inmobiliario, el desarrollo y el ordenamiento
territorial, integrada con el registro publico de la propiedad inmueble, digital e
interoperable con otros sistemas de informacion del territorio, y que provea instrumentos
para una mejor asignacion de los recursos publicos y el fortalecimiento fiscal de los
territorios (IGAC, 2023)

CONFORMIDAD: Cumplimiento de los requisitos especificados. (ISO 19105:2000).
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CONJUNTO DE DATOS: Grupo de datos geograficos relacionados, que han sido capturados
o generados de acuerdo con unas especificaciones técnicas previamente determinadas.
NTC 5043.

CONTINUIDAD: Elemento de calidad para entidades espaciales que garantiza la
invariabilidad de la entidad a lo largo de su recorrido. Cualidad de un elemento de ser uno
solo a lo largo de este.

CONTROL DE CALIDAD: Proceso de verificacién del cumplimiento de los elementos de
calidad definidos en las especificaciones técnicas.

ELEMENTO DE CALIDAD: Componente cuantitativo que describe la calidad de un conjunto
de datos geograficos y forma parte de un Informe de calidad (1ISO 19157:2013).

EMPALME: Caracteristica que garantiza la continuidad geométrica, semantica y topoldgica
de los elementos cartograficos y objetos geograficos de hojas o conjuntos de datos que
comparten una frontera o limite comun.

ESCALA: Relacion de proporcionalidad que existe entre la magnitud representada sobre una
ortofoto, carta geografica, mapa u otro modelo cartografico y su magnitud real en el
terreno.

ESPECIFICACION TECNICA: Descripcién detallada del cémo deberia ser un producto de
datos, con informacién precisa que permita su creacion, disposicion y uso (I1SO 19131:2007).

ESTANDAR: La International Organization for Stardardization (ISO) define los estandares
como acuerdos documentados que contienen criterios precisos los cuales son utilizados
consistentemente, como politicas, normas, reglas, guias o definiciones de caracteristicas
para asegurar que los materiales, productos, procesos y servicios cumplen con su propdsito.

EXACTITUD: Cercania de los valores de las observaciones realizadas con respecto a los
valores reales o a los valores aceptados como verdaderos. NTC 5043.

EXACTITUD POSICIONAL: Describe la cercania en posicién de los objetos en el conjunto de
datos, con respecto a sus posiciones verdaderas (o las asumidas como verdaderas) (ISO
19157:2013).

FORMATO RASTER O MATRICIAL: Estructura de almacenamiento de informacién espacial
conformada por celdas del mismo tamano, ordenadas en filas y columnas, localizadas en
coordenadas contiguas, implementadas en una matriz bidimensional. Cada celda, llamada
también elemento de imagen, elemento matriz o pixel, es referenciada por indices de filas
(o lineas) y columnas y contiene un valor numérico representando el nivel digital y unas
coordenadas que la ubican espacialmente.

FORMATO TIFF (Tagged Image File Format): Formato de archivo para imagenes que
almacena la informacion mediante bloques o marcas que describen un atributo de la
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imagen o un desplazamiento en pixeles. Cada marca describe un atributo de laimagen o un
desplazamiento desde el principio del fichero hasta una cadena de pixeles.

GESTION DE CALIDAD: Conjunto de acciones, planificadas y sistematicas, necesarias para
dar la confianza adecuada de que un producto o servicio va a satisfacer los requisitos de
calidad.

GNSS (Global Navigation Satellite System): El sistema global de navegacion por satélite es
una red de satélites artificiales que transmiten sefales para el posicionamiento y
localizacion de cualquier objeto, en cualquier parte del planeta.

GSD (Ground Sample Distance): Resolucion espacial. Define la resoluciéon en distancia sobre
el terreno que puede detectar un sensor de imagenes digitales.

INFORMACION GEOGRAFICA: Segln el documento CONPES 3585, se considera como
informacién geografica “[...] al conjunto de datos que posee un componente geométrico
espacial, que describe la localizacién de los objetos en el espacio y las relaciones espaciales
entre ellos. También se entiende como informacion geografica al producto de la
georreferenciacion de bases de datos tematicas que posean atributos geograficos, como las
imagenes de sensores remotos satelitales y aerotransportados, la informacion de
cartografia maritima y aerondutica y los levantamientos geodésicos, entre otros”.

IMAGEN: Cobertura de malla cuyos valores de atributo son una representacién numérica
de un parametro fisico. (ISO TC/211).

IMAGEN DE SATELITE: Representacién visual de la informacién de la superficie terrestre,
mediante una matriz bidimensional regular que recoge valores de reluctancia que suelen
medirse a través de dispositivos sensibles a ciertos rangos de longitud de onda capturada
por un sensor desde un satélite artificial.

INFORME DE CALIDAD: Documento de texto libre que proporciona informacién completay
detallada sobre las evaluaciones, resultados y medidas de calidad de los datos. (ISO 19157).

INTEROPERABILIDAD: Capacidad de las organizaciones para intercambiar informacion y
conocimiento en el marco de sus procesos para interactuar hacia objetivos mutuamente
beneficiosos, con el propdsito de facilitar la entrega de servicios digitales, mediante el
intercambio de datos entre sus sistemas (Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, 2022).

LADM: Es un modelo conceptual de la realidad que proporciona un lenguaje formal
descriptivo para los objetos territoriales de la administracién del territorio (Ministerio de
Vivienda, Ciudad y Territorio, 2022)

MAGNA-SIRGAS: Es la densificacion de SIRGAS, y por tanto del marco internacional de
referencia -ITRF- en Colombia. Estd compuesto de un conjunto de estaciones con
coordenadas geocéntricas [X Y Z] de alta precision y cuyas velocidades [VX, VY, VZ] (cambio
de las coordenadas con respecto al tiempo) son conocidas; dichas estaciones conforman la
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materializacién del sistema de referencia global para Colombia. Sus coordenadas época
2018.4. Esta constituido por estaciones pasivas y de funcionamiento continuo (Resolucién
068 de 2005, IGAC).

METADATO: Informacién que describe la organizacidn de los datos geoespaciales, la calidad
de lainformacion, sus referencias espaciales, sus entidades y atributos, la distribucién de la
informacidn, entre otros (ISO 19115).

METODO DIRECTO INTERNO: Método de evaluacién de calidad de un conjunto de datos
basado en la inspeccion de items, dentro del conjunto de datos.

METODO DIRECTO EXTERNO: Método de evaluacién de calidad de un conjunto de datos
basado en el conocimiento externo (ISO 19115).

MODELO DE DATOS GEOGRAFICO: Conjunto de datos geograficos y alfanuméricos para la
representacion y caracterizacién de los elementos del territorio, definidos y estructurados
para facilitar y optimizar el almacenamiento, consulta y andlisis de la informacién
(Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, 2022)

MODELO DIGITAL DEL TERRENO (MDT): Representacion cuantitativa y continua de la
distribucién espacial de las alturas del terreno. Contiene informacion acerca de la posicién
horizontal y la altura de los elementos de la superficie terrestre. La denominacion MDT
(Modelos Digitales de Terreno) es la genérica para todos los modelos digitales, incluyendo
los DEM (Modelos Digitales de Terreno) en los cuales la altura se refiere a la elevacién sobre
el nivel medio del mar.

MUESTRA: Conjunto de uno o varios [tems tomados de un lote, destinado para suministrar
informacion sobre el lote. (NTC 2859-2).

NIVEL DE DETALLE: Relacidon existente entre las distancias medidas o representadas en un
plano, mapa, modelo o imagen y las correspondientes en la realidad.

OBJETO GEOGRAFICO: Representacion abstracta de un determinado elemento fenémeno
del mundo real asociado a una localizacién espacial y temporal, con caracteristicas
especificas que lo diferencian de otro tipo de objetos. NTC 5661.

PIXEL: Contraccidn de las palabras inglesas Picture Element. Elementos graficos dispuestos
sistematicamente en filas y columnas para formacién de una imagen. Primitivo geométrico
de dos dimensiones que corresponde a una celda de una imagen. NTC 4611.

PRECISION: Medida de repetitividad de un conjunto de medidas (ISIO TC/211). La precisién
esta dada por el valor de la desviacién estandar calculada para las diferentes medidas a un
valor central y depende de la sensibilidad del equipo empleado y la habilidad del
observador.
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PRECISION HORIZONTAL DEL PUNTO: Semiejes de una elipse de incertidumbre, de tal
manera que la localizacion horizontal verdadera o tedrica del punto cae dentro de esta
elipse el 95 % de las veces.

PRECISION VERTICAL DEL PUNTO: Valor lineal de incertidumbre donde la localizacién
vertical verdadera o tedrica del punto cae dentro de dicho valor el 95% de las veces.

PRODUCTO NO CONFORME: Aquel que no cumple con uno o mas de los requisitos
especificados o que presenta alguna inconsistencia en la informacién.

PROYECCION CARTOGRAFICA: Sistema utilizado para representar en un plano la superficie
irregular de la tierra, utilizando algoritmos matemadticos basados en una figura de
referencia. Conversidn de coordenadas desde un sistema de coordenadas elipsoidales a uno
plano (ISO TC/211).

RASTER: Representacion grafica y continua de la realidad por medio de celdas regulares
(generalmente cuadricula) en una matriz. Cada una de las celdas representa un atributo por
medio de un valor. NTC 4611.

RESOLUCION ESPACIAL: Distancia de muestra del terreno (GSD) que registra un sensor
generador de imagenes. Esta directamente relacionado con la capacidad para identificar
sobre la imagen objetos de la superficie terrestre.

2.2 Siglas

ECW (Enhanced Compression Wavelet): Formato de compresidén optimizado para
imagenes aéreas y satelitales.?

ICDE: Infraestructura Colombiana de Datos Espaciales — marco nacional para coordinar y
estandarizar datos geoespaciales.

IGAC: Instituto Geografico Agustin Codazzi.

GeolJSON (Geographic JavaScript Object Notation): Formato de codificacién basado en
JSON que se utiliza para representar datos geoespaciales.

GeoPDF (Geospatial PDF) Formato de archivo PDF que contiene datos geoespaciales.
GSD (Ground Sample Distance): Tamafio nominal del pixel en el terreno.

LADM (Land Administration Domain Model): Modelo de Dominio de Administracién de
Tierras.

MAGNA: Marco Geocéntrico Nacional de Referencia.

Tomado de https://www.file-extension.info/es/format/ecw
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MDE: Modelo Digital de Elevaciones.

MDS: Modelo Digital de Superficies.

MDT: Modelo Digital del Terreno.

PDF: Portable Document Format EPSG: European Petroleum Survey Group
RGB (Red / Green / Blue): Rojo / Verde / Azul.

SIRGAS: Sistema de Referencia Geocéntrico para las Américas.

TIFF (Tagged Image File Format): Formato de archivo imagen de etiquetas.

TopoJSON (Topological JavaScript Object Notation): Extension del formato GeoJSON que,
ademas de representar datos geograficos, almacena la topologia de los objetos.

3 ALCANCE

Los lineamientos descritos en este documento son de obligatorio cumplimiento por todos
aquellos que participan en la creacién, gestion y disposicion de informacidn geografica para
el Distrito de Medellin de la Alcaldia de Medellin: funcionarios, contratista o terceros que
presten sus servicios.

4 MARCO NORMATIVO

- Resoluciéon 471 de 2020 del IGAC “Por medio de la cual se establecen las
especificaciones técnicas minimas que deben tener los productos de la cartografia
bdsica oficial de Colombia”.

- Resolucién 529 de 2020 del IGAC, por medio de la cual se modifica la Resolucion 471
de 2020 “Por medio de la cual se establecen las especificaciones técnicas minimas
que debe tener los productos de la cartografia bdsica oficial de Colombia”.

- Resolucién 370 de 2021 “Por medio de la cual se establece el sistema de proyeccion
cartogrdfica oficial para Colombia”.

- Resolucién 197 de 2022 del IGAC, por medio de la cual se modifica las Resolucién
471y 529 de 2020. “Por medio de la cual se establecen las especificaciones técnicas
minimas que debe tener los productos de la cartografia bdsica oficial de Colombia”

- Resolucion 1421 de 2021 del IGAC, “Por la cual se establecen las condiciones de
validacion técnica y oficializacion de productos cartogrdficos bdsicos y se dictan
otras disposiciones”.
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Resolucién 0495 de 2022 Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio “Por la cual se
adopta el Modelo de Datos Extendido LADM-COL-POT para la formulacion de planes
de ordenamiento territorial”.

Resolucién 658 de 2022 del IGAC “Por medio de la cual se establecen las
especificaciones técnicas minimas para la generacion de cartografia temdtica oficial
de los instrumentos de ordenamiento territorial”.

Resolucién 853 de 2022 del IGAC, “Por la cual se adopta el Plan Nacional de
Cartografia Bdsica de Colombia”

Resolucién 746 de 2024 del IGAC, “Por medio de la cual se modifica parcialmente la
Resolucion N°. 1040 del 08 de agosto de 2023, unica de la gestion catastral
multipropdsito”.

Resolucién 662 de 2024 del IGAC, “Por la cual se adopta el Modelo Extendido
Catastro - Registro a partir del Modelo Nucleo LADM_COL para el desarrollo de la
gestion catastral con enfoque multipropdsito en el marco del Sistema de
Administracion del Territorio — SAT y se modifica la Instancia de Coordinacion para
la gobernanza y la aprobacion de nuevas versiones de este Modelo”.

Resolucién Conjunta 1456 de 2024 del IGAC, “Por la cual se adopta la version 4.1 del
Modelo Extendido Catastro - Registro LADM_COL para desarrollo de la gestion
catastral con enfoque multipropdsito”.

Otras normas técnicas relacionadas son:

Norma Técnica Colombiana NTC 4611, relacionada con Metadatos Geograficos.
Norma Técnica Colombiana NTC 5043, relacionada con Conceptos basicos de la
calidad de los datos geograficos.

Norma Técnica Colombiana NTC 5660 relacionada con la Evaluacién de la Calidad.
Procesos y medidas.

Norma Técnica Colombiana NTC 5661 relacionada con el Método de Catalogacion
de Objetos Geograficos.

Norma Técnica Colombiana NTC 5662 relacionada con las Especificaciones Técnicas
de productos geogréficos.

En cuanto a las normas ISO 19100, en este estandar se consideran las siguientes:

ISO 19115 Metadato (Geographic Information Metadata). Estandar internacional
sobre metadatos geograficos. Define el esquema requerido para describir la
informacidén y servicios geograficos; proporciona informacién sobre la identificacion,
extension, calidad, esquema espacial y temporal, referencia espacial y distribuciéon
de datos geograficos digitales.2

2 https://www.ideca.gov.co/recursos/glosario/metadata
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- 1SO 19139 Metadatos Esquema de Implementacidon XML (“ISO/TS 19139-Geographic
Information — Metadata — XML schema implementation”). Es una especificacién
técnica que desarrolla una implementacién en XML del Modelo de metadatos
descritos por la ISO 1915.

- 1SO 19110:2016 Guia para la documentacion de un catdlogo de objetos geograficos
(Geographic information — Methodology for feature cataloguing). La guia define los
elementos necesarios para la catalogacidon de tipos de objetos geograficos y su
organizacion.

- I1SO 19117:2012 Plantilla para la documentaciéon de Catdlogo de Representacion
(Geographic information — Portrayal). Este instrumento provee la documentacion
normalizada de las caracteristicas técnicas y detalladas propias para la
representacion grafica de los objetos geograficos. Estandares técnicos:

- I1SO 19131 - Especificaciones de Producto de Datos, actualizada por ISO/TC 211 el
ano 2022.

- Catdlogo de objetos geograficos para la cartografia tematica del ordenamiento

territorial. Autor: Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC). Version: Primera (1.0)
24 de mayo de 2022. El documento es un marco y requisito para elaborar la
cartografia tematica del ordenamiento territorial en Colombia, que apoya la toma
de decisiones en los POT segln la Ley 388 de 1997.
Catdlogo de Representacion de la cartografia tematica del ordenamiento territorial.
Autor: Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC). Version: Primera (1.0) 24 de
mayo de 2022. El documento es un marco para producir cartografia tematica que
respalde el ordenamiento territorial.

- Catdlogo de Objetos Geograficos. Cartografia Basica de Colombia. Autor: Instituto
Geografico Agustin Codazzi (IGAC). Version: Tercera (2.3) 21 de abril de 2023. El
documento se constituye como marco de referencia para los usuarios y productores
y constituye un requisito para la generacién de cartografia basica oficial de
Colombia.

- Catdlogo de Representacion. Cartografia Basica de Colombia. Autor: Instituto
Geografico Agustin Codazzi (IGAC). Versién: Tercera (2.3) 21 de abril de 2023. El
documento es un marco de referencia para los usuarios de la informacion geografica
producida y oficializada por el IGAC.

5 SISTEMA DE REFERENCIA

La informacidén geografica debe estar en el Sistema de Referencia Nacional de acuerdo con
la Resolucion No. 370 de 2021 “Por medio de la cual se establece el sistema de proyeccion
cartogrdfica oficial para Colombia”. Esto es, la proyeccién cartografica “Transverse
Mercator” como sistema oficial de coordenadas planas para Colombia, con un tnico origen



Céd. DE-GINF-018 Documento especifico

DE-GINF ESTANDAR BASICO ,
Version. 4 PARA MANEJO DE INFORMACION GEOGRAFICA DE et
LA ALCALDIA DE MEDELLIN

denominado “Origen Nacional”, también conocido como CTM12, referido al Marco
Geocéntrico Nacional de Referencia, también denominado MAGNA-SIRGAS. Los
parametros establecidos se muestran en la Tabla 1.

Tabla 1 Sistema de referencia horizontal datum MAGNA-SIRGAS.

Parametros Valor

Proyeccion Transversa de Mercator
Elipsoide GRS80

Origen: Latitud 4°N

Origen: Longitud 73°W

Falso Este 5.000.000

Falso Norte 2.000.000

Unidades Metros

Factor de escala 0.9992

Fuente: Resolucion 370 de 2021.

La Resolucién No. 370 de 2021 en el articulo 1, paragrafo 2, establece que la cartografia
producida o actualizada por las entidades publicas debera disponerse en el sistema de
proyeccién cartografica oficial.

De la misma manera, la Resolucion 529 de 2020 “Por medio de la cual se modifica la
Resolucion 471 de 2020 “Por medio de la cual se establecen las especificaciones técnicas
minimas que deben tener los productos de la cartografia bdsica oficial de Colombia”, en su
articulo 1, adiciona el siguiente paragrafo al sistema de referencia horizontal: “La
proyeccion cartogrdfica aplica principalmente para el intercambio, uso y gestion de la
informacion geogrdfica del pais. Lo anterior no restringe el uso de otras proyecciones para
levantamientos, mediciones, proyectos o actividades de posicionamiento a que haya lugar,
para los cuales se aplicardn los pardmetros de conversion correspondientes.”

Por lo anterior, la informacién geogréfica que requiera utilizar otro sistema de proyeccién
(WGS 84, GCS_MAGNA) serd definido con el interventor o supervisor al inicio del proyecto
y debera estar justificado, en todo caso debe entregar la informacién en Magna-Sirgas
Origen Nacional.

6. NIVEL DE DETALLE

La escala de trabajo, para cada proyecto o producto geografico, se definira de acuerdo con
lo indicado en la siguiente tabla, considerando el alcance, la disponibilidad de la informacién
y la exactitud requerida.
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2022.

En aquellos casos en que la informacion sea limitada o se requieran andlisis que involucren
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1:500 a 1:2.000

Rural

1:5.000 a 1:10.000

interventor o supervisor.

Los productos geograficos que sean generados deben ser entregados de acuerdo con los

7 FORMATOS DE ENTREGA

formatos establecidos en la siguiente tabla.

Tabla 3 Formatos de entrega.

Alcaldia

Tipo Nombre Descripcion Formato
Vector Geodatabase Formato de almacenamiento de ESRI. .gdb
Vector Geopackage Formato de almacenamiento de software libre. . gpkg
Vector GeoJson Formato de intercambio de datos geoespaciales .json

basado en JSON (Javascript Object Notation).
Vector Topolson Formato de intercambio de datos geoespaciales .json
basado en JSON (Javascript Object Notation).
Metadato Lenguaje de marcado Archivo compatible con la SO 19115y 19139. xml|
extensible
Tabla Valores separados Formato de almacenamiento de datos tabulares. .csv
por comas
Tabla Geodatabase Formato de almacenamiento de ESRI. .gdb
Raster Geodatabase Formato de almacenamiento de ESRI. .gdb
Raster Archivo de Imagen Archivo de imagen. Liff
Etiquetado
Raster Onda de Compresiéon  Archivo de imagen comprimido. .ecw
Mejorada

Fuente: Elaboracion propia para el Distrito de Medellin.
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8 CARTOGRAFIA BASICA

Estos productos son generados mediante procesos directos de observacidon, medicién y
otras formas de captura y son fundamentales para representar la superficie terrestre,
mostrando tanto elementos naturales como curvas de nivel y redes hidricas, como
elementos artificiales, entre los que se incluyen la malla vial y el sistema de transporte
masivo como el Metro. De acuerdo con el catdlogo de objetos geograficos para la
cartografia bdsica de Colombia dispuesto por el IGAC, las tematicas representadas son:
geodesia; vivienda, ciudad vy territorio; transporte; hidrografia; cobertura de la tierra;
elevacién; ordenamiento territorial; infraestructura de servicios y nombres geograficos
(IGAC, 2023).

La cartografia basica de referencia por usarse como insumo y/o consulta, para la
elaboracién de cualquier proyecto y producto cartografico del Distrito, debe realizarse con
base en las mejores fuentes de informacién disponibles.

El Distrito dispone de tres (3) fuentes de informacién. El productor, junto con el supervisor
o interventor, deberd seleccionar la fuente mds adecuada para cada producto,
considerando el alcance y lo siguiente:

1.Cartografia basica producida por el Distrito y oficializada mediante acta por el
IGAC? conforme a las especificaciones establecidas segun los lineamientos técnicos,
tales como la Resolucion 1421 de 20214, la Resolucion No. 471 de 2020, la
Resolucién No. 529 de 2020 y la Resolucion No. 197 de 2022. Se debe consultar la
vigencia de esta informacidn, que se encuentra dada por la consistencia temporal
de los productos y que en todo caso no podra ser superior a 3 afos. Se constituye
como la primera fuente a usar dado su propdsito.

2.Cartografia de referencia del Plan de Ordenamiento Territorial vigente del Distrito
de Medellin. La cudl ha sido aprobada por el Concejo del Distrito y concertada con
la autoridad ambiental. Esta informacion es un insumo de los procesos de
formulacidn, revisién y ajuste que se le realizan al Plan de Ordenamiento Territorial
vigente en sus diferentes plazos y en ese orden de ideas, se recomienda usarla con
los mismos propdsitos.

3.Conjuntos de datos que hacen parte del Mapa de Referencia, el cual se creé con
el fin de facilitar el acceso y uso de los datos fundamentales que representan el

3 Esta informacion podra ser consultada en el Catalogo Geografico una vez sea adoptada por la Alcaldia.

4 Los productos basicos minimos de los que trata el proceso de validacion son: Base de datos cartografica vectorial,
Ortoimagenes y Modelos digitales del terreno (MDT)

12
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territorio. En este mapa se incluyen 38 capas que representan informacién del:
Sistema de Referencia Geodésico, Limites Politico-Administrativos, Relieve,
Hidrografia, Nombres geogrdaficos, Catastro, Transporte, Direcciones,
Infraestructura fisica y Distribucion de la poblacion. Las entidades productoras y/o
custodias del conjunto de datos que hacen parte de este mapa de referencia son el
Departamento Administrativo de Planeacién - DAP, Secretaria de Movilidad, Secretaria
Infraestructura Fisica, Secretaria de Gestidon y Control Territorial y Secretaria de Medio
Ambiente. Su consulta, visualizacidn y descarga se puede realizar en el Portal Geografico del
Distrito de Medellin (https://www.medellin.gov.co/geomedellin), donde también
encontrara el Story Map sobre esta informacién y su respectiva documentacién.

9 CARTOGRAFIA TEMATICA

La cartografia tematica a generarse debe cumplir con los objetivos y requisitos especificos
de acuerdo con el alcance propuesto.

Para lo anterior, se deben considerar los lineamientos relacionados con la captura,
generacion, calidad y estructuracion de informacion, tanto cartogréfica como alfanumérica.

Estos lineamientos aseguran que los datos sean coherentes, precisos y adecuados para su
uso, cumpliendo con la normativa nacional y los estandares del presente documento.

En los casos en que existan metodologias, lineamientos y/o estandares definidos por las
entidades competentes a nivel nacional y/o local, para la generacion de determinados
conjuntos de datos, los productores de informaciéon deben cumplir las especificaciones
técnicas que sean establecidas por estas.

De ser considerado necesario por el supervisor o interventor, los productores de
informacién describiran los requerimientos que debe cumplir el conjunto de datos para su
produccién, tal como lo establece la ICDE “..un titulo, un propdsito, una descripcion
geogrdfica, representacion espacial, sistema de referencia, insumos utilizados, calidad del
dato, entre otros; datos que permitirdn su elaboracion, evaluacion de calidad y disposicion
de manera estandarizada...” (ICDE, 2022, pag. 5)

Esta descripcidén se debe realizar conforme a lo establecido en la ISO 19131:2007/Amd
1:2011 y la norma NTC 5662 del CTN28, que proporciona un enfoque estructurado que
permite documentar todos los requerimientos, para lo cual la ICDE ha dispuesto la Guia de
implementacidon de especificaciones técnicas para productos de datos geograficos, asi
como una plantilla, la cual puede ser consultada en
https://www.icde.gov.co/marcos/marco-de-referencia-geoespacial.

Es importante resaltar que existen casos como el mapa de coberturas de la tierra, que se
debe elaborar segin la metodologia Corine Land Cover, adaptada para Colombia (IGAC,
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2010) o versiones oficiales posteriores; el mapa de geologia, que debe ser consistente con
la nomenclatura geoldgica nacional, establecida por el Servicio Geolégico Colombiano
(SGC); y el mapa de suelos segun los estandares establecidos por el IGAC.

Adicional a estos casos, el gobierno nacional con el fin de avanzar hacia la produccién,
integracion, disposicion e interoperabilidad para la Administracién del Territorio, establecio
a través del CONPES 4007 de 2020 la implementacién de modelos extendidos del tipo
LADM_COL de la ISO 19152:2012. Norma internacional para la informacion geografica de
modelos para el ambito de |la administracién del territorio.

En este sentido el Distrito debe aplicar, entre otros, los siguientes modelos y normativas:

- Modelo de Catastro Multipropdsito: Resolucién 1040 de 2023 y su modificacion
parcial mediante la Resolucion 746 de 2024, por medio de las cuales se expide y
actualiza la resolucién Unica de la gestion catastral multipropdsito, estableciendo
directrices técnicas y operativas para su implementacién.

- Modelo LADM_COL-POT: Resolucién 0495 de 2022, por la cual se adopta el Modelo
de Datos Extendido LADM_COL — POT para la formulacién de Planes de
Ordenamiento Territorial.

- Modelo LADM_COL Catastro—Registro (version 4.1): adoptado mediante las
Resoluciones Conjuntas 1456 y 662 de 2024 expedidas por el IGAC y la SNR. Este
modelo amplia la cobertura tematica e incorpora dominios como gestion del riesgo,
movilidad, servicios publicos, entre otros, promoviendo la interoperabilidad entre
catastro, registro y otras funciones del territorio.

- Las demas versiones o nuevos modelos que puedan surgir posterior a la publicacién
de este estandar.

Ademas, se deben considerar los catdlogos de objetos geograficos, en especial los definidos
por el IGAC para cartografia tematica (Resoluciéon 658 de 2022) y cartografia bdasica, los
cuales estandarizan la codificacidon y atributos minimos para asegurar la interoperabilidad y
actualizacion de la informacién geoespacial. En cuanto a la calidad de la informacion
generada se debe considerar los lineamientos técnicos establecidos por las diferentes
normas que regulan la materia como es el caso de la Resolucion 658 de 2022 que establece
los niveles de calidad que debe cumplir la cartografia de soporte de los instrumentos de
ordenamiento territorial.

14
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10 PROCESAMIENTO DE INFORMACION GEOGRAFICA Y CAPTURA
DE DATOS

La captura de informacién geografica, puede llevarse a cabo mediante diferentes métodos.
En este capitulo se establecen los requisitos minimos para la digitalizacién de datos
geograficos, la transformacion de informacidn vectorial a formatos raster, y lineamientos
generales para la recoleccion de datos geoespaciales mediante el Sistema Global de
Navegacion por Satélite (GNSS).

10.1 Digitalizacion vectorial de fuentes analdgicas

La digitalizacidon vectorial de fuentes analdgicas es un proceso fundamental para la creacién
de cartografia temadtica, especialmente cuando se requiere transformar informacion
disponible Unicamente en formato fisico (mapas, planos o calcos) en datos geograficos
digitales que puedan ser gestionados, analizados y representados en Sistemas de
Informacidén Geografica. La digitalizacion de informacidon geografica debe realizarse de
manera que se preserve la exactitud tanto espacial como atributiva al convertir datos
analdgicos a formatos digitales.

Esta seccion presenta las consideraciones técnicas clave para garantizar la fidelidad
geométrica, la calidad tematica y la estructura adecuada de los datos digitalizados, de
acuerdo con los lineamientos establecidos por el Instructivo para Elaboracion del producto
digital de cartografia tematica elaborado por el IGAC (IGAC, 2024).

Consideraciones generales del proceso:
La digitalizacion de fuentes analdgicas debe contemplar los siguientes pasos generales:

- Escaneo de las fuentes fisicas a una resolucién adecuada (generalmente 300 ppp,
segln el uso previsto: visualizacién web o impresion).

- Georreferenciacion del archivo raster resultante al sistema de coordenadas oficial
Magna Sirgas - Origen Nacional.

- Digitalizaciéon vectorial de los elementos geograficos con base en los raster
georreferenciados.

- Revisidn y control de calidad geométrico y tematico del resultado vectorial.

- Estructuracidén de los datos en una geodatabase con atributos consistentes y reglas
topoldgicas definidas.
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Escaneo y preparacion del insumo raster

Se recomienda escanear las ilustraciones analogas a una resolucién minima de 300
ppp en formato TIFF o JPEG sin compresion.

El archivo resultante debe tener buena calidad visual, sin distorsién ni desenfoque,
garantizando la legibilidad de los elementos geograficos y alfanuméricos.

Georreferenciacion de insumos

Se deben identificar entre 4 y 16 puntos de control bien distribuidos sobre el raster.
La ubicacién concéntrica y homogénea mejora la precision del ajuste.

El valor residual o el error RMS o ECM que cuantifica la distancia entre cada punto
de control en el archivo de referencia y su correspondiente punto en el archivo a

digitalizar, debe ser menor a % de mm de la escala que se estd trabajando.” (Ver
tabla 4)

Tabla 4 Error RMS en mm

Escala % mm en el plano equivale a:

1:100 25 mm (2.5 cm) en la realidad

1:200 50 mm (5 cm) en la realidad

1:500 125 mm (12.5 cm) en la realidad
1:1.000 250 mm (25 cm) en la realidad
1:2.000 500 mm (50 cm) en la realidad.
1:5.000 1250 mm (125 cm) en la realidad
1:10.000 2500 mm (250 cm) en la realidad

Fuente: Elaboracion propia para el Distrito de Medellin

La calidad de este proceso influye directamente en la precisién posicional de los
vectores resultantes.

Métodos de digitalizacion vectorial

Existen tres métodos principales para la conversidn de datos raster a vector:

Digitalizacion manual en pantalla (on-screen digitizing): se realiza trazo a trazo
siguiendo los elementos visibles del raster.

Digitalizacion semi-automatizada: combina herramientas como el trazado guiado o
deteccién de bordes para acelerar el proceso.
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- Digitalizacidon automatizada: se puede usar la herramienta ArcScan para extraer
entidades vectoriales automaticamente desde mapas escaneados en blanco y negro
0 imagenes binarizadas.

Validacidon topolégica y control de calidad geométrico

Una vez finalizada la digitalizacidn, se deben aplicar validaciones topoldgicas para garantizar
la coherencia geométrica de los datos. Las reglas topoldgicas que deben implementarse
incluyen:

e Must Not Overlap (no superposicion entre poligonos)

e Must Not Have Gaps (sin vacios entre poligonos)

e Must Not Have Dangles (sin lineas colgantes)

e Must Not Have Pseudos (sin nodos intermedios innecesarios)

e Must Not Self Overlap / Self Intersect (sin auto-intersecciones o solapamientos)
e Must Be Single Part (eliminar multipoligonos innecesarios)

Si la informacion esta distribuida en varios archivos a digitalizar, se debe verificar que el
empalme sea correcto, ya que se puede presentar diferencias en la continuidad de las
entidades.

La informacidn se debe almacenar de acuerdo con el modelo de datos; que sea definido
conforme a los lineamientos del numeral 11 de este documento. Ademas, en el proceso de
vectorizacion de los objetos geograficos se debe tener en cuenta las siguientes
consideraciones dadas en el Instructivo Lineamientos para la produccién de informacion
geogréfica de la Alcaldia de Santiago de Cali.®

- Todo punto geografico debe representarse mediante una tripleta de coordenadas:
norte, este y altitud. Si eventualmente se desconoce la altitud, esta debe contener
el valor Null. (no es cero).

Para la digitalizacion de una linea se digitalizan aquellos puntos que se encuentran al inicio,
al final y en donde hay cambios de direccion, en funcion del detalle asociado a la escala que
se haya definido, para la creacidn del objeto. Se debe asegurar que haya empalmes exactos
entre linea y linea, evitando traslape, interseccion y repeticion, los cuales producen ruido en
el dibujo y error topoldgico.

- Cuando se representa una red (rios, vias, redes de servicios, etc.), esta debe
realizarse conforme a las reglas que sean definidas para el desarrollo del producto
especifico (direccién, arco-nodo, etc).

6Alcaldia Santiago de Cali. Instructivo Lineamientos para la produccién de informacidn geografica Version 2, 2019.
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Hay situaciones particulares en las que la estructuracion de un objeto lineal requiere que
durante su generacion se indique el sentido de circulacion del fendmeno, que se defina
el nodo inicial y, sequidamente, los nodos, en el sentido de flujo para cada uno de los
objetos a generar. Esto garantizard que los algoritmos de andlisis sigan el
comportamiento natural de la red.

- Si se representa un objeto lineal cuyo trazado corresponda en un tramo con el de
otro objeto geografico, la linea deberd coincidir completamente con el tramo que
comparta con el objeto en cuestion. Por ejemplo: se requiere generar una capa de
red hidrica de tipo linea, y algunos limites de corregimientos estan definidos por
rios; por consiguiente, al momento de generar o dibujar el objeto, ambas lineas
deben coincidir espacialmente.

- Cuando las lineas son curvas, se deben generar suficientes vértices que garanticen
la correcta representacion del objeto. En ningin momento se pueden utilizar
herramientas de generalizacidn cartografica o suavizacién sobre las curvas, ya que
estas pueden generar errores de representacién y de medidas de exactitud.

- Cuando se generan curvas de nivel, se debe tener en cuenta que estas no se corten
entre si; ademds, deben poseer una elevacién Unica, y deben cortar
perpendicularmente los drenajes.

- Los limites de todos los poligonos generados dentro de una capa deben ser
exactamente iguales en aquellas capas en que los poligonos compartan o tengan un
limite en comun.

- Los poligonos deben cumplir con las reglas topoldgicas que sean definidas en las
especificaciones del producto.

- Los poligonos digitalizados, de acuerdo con la escala en que se encuentren, deben
cumplir con la unidad minima cartografiable. Autores como Salitchev (1979) y
Priego, Bocco, Mendoza & Garrido (2008), sefialan los siguientes valores (Ver tabla).

Tabla 5 Area minima cartografiable para diferentes escalas.

Area minima cartografiable

Escala 1 cmigual a 1 mm igual a (4*4 mm)
m
1:500 5 0.5 4
1:1.000 10 1 16
1:2.000 20 2 64
1:5.000 50 5 400
1:10.000 100 100 1.600
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Para aquellos productos o tematicas para los cuales exista un estdndar especifico que
establezca criterios de area minima diferentes, se debe cumplir con este. En particular, para
los procesos de generacion de cartografia bdsica y de coberturas y usos de la tierra a
diferentes escalas, se debera cumplir lo establecido en el Instructivo para la Elaboracion del
Mapa de Coberturas y Usos de la Tierra a Diferentes Escalas, que esté vigente, el cual
prevalece sobre las dreas presentada en la tabla 5.

- Una vez finalizada la digitalizacién, se deben aplicar las reglas topolégicas definidas
a cada una de las entidades digitalizadas (punto, linea y poligono).

La informacién digitalizada debe cumplir con todas las especificaciones consideradas en
este item.

10.2 Informacion raster (conversion de informacion vector a raster y
analisis espaciales)

En este item se establecen los requisitos minimos para la conversion de datos vectoriales a
productos cartograficos en formato raster, que permiten asegurar, entre otros, la
resolucién adecuada y consistencia tematica en la representacion espacial.

- Resolucion espacial (tamafio de pixel) debe corresponder estrictamente a la escala del
proyecto, asegurando que el elemento mdas pequefio a representar sea claramente
discernible. Por ejemplo, cuerpos de agua u otras caracteristicas criticas deben conservar
su integridad geométrica. En la siguiente tabla se presenta el tamafiio del pixel de acuerdo
con la escala de la informacion.

Tabla 6 Tamano de pixel

Cartografica (vectorial)

Escala

1:1000 10

1: 2000 20

1: 5000 50
1:10.000 100

Fuente: Elaboracion propia para el Distrito de Resolucion No. 197 de 2022
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- Rejilla uniforme: En procesos de rasterizacidon para analisis espacial multicapa, se
debe garantizar que la rejilla de todos los mapas se igual, tanto en nimero de filas y
columnas como en las dimensiones de cada pixel o celda.

- Alineacion de capas: durante la conversiéon de informaciéon de formato vector a
formato rdster para andlisis multicapa, los pixeles de todas las capas deben estar
alineados bajo una rejilla comun.

Cobertura adecuada: el cubrimiento debe ser mayor al area que se quiere estudiar,
tomando un area adicional alrededor para evitar que el efecto de borde influya en
los resultados. (Olaya, 2020).

- Entrega de archivos: se debe entregar el o los archivo(s) raster junto con el archivo
de proyeccion correspondiente.

- Scripts de procesamiento: En los casos que se realicen analisis multicapa se debe
entregar cédigo en lenguajes como Python o R, Model Builder (ArcGIS) o Graphical
Modeler (QGIS) de acuerdo con el software empleado.

- Documentacion de modelacion: cada modelacidon raster basada en algebra de
mapas debe estar documentada con un modelo, y se debe garantizar que este sea
replicable. Se debe incluir: Diagramas de flujo del proceso, pardmetros clave,
limitaciones.

10.3 Captura de datos geograficos mediante sistema de Posicionamiento
Global

La captura precisa y confiable de datos mediante Sistemas Globales de Navegacién por
Satélite (GNSS) demanda un enfoque sistemadtico que integre consideraciones técnicas,
normativas y operativas. En este item se presentan los lineamientos basicos a seguir:

Exactitud posicional

La captura de datos geograficos debe realizarse conforme al nivel de exactitud posicional
requerido, considerando:

- Los parametros establecidos en el Estdandar ASPRS 20147, el cual define las clases de
exactitud con base en umbrales a partir del error medio cuadrdtico, como se
presenta en la tabla 6.

- Normativa aplicable, como la Resolucién 658 de 2022 del IGAC. En este sentido es
fundamental consultar las resoluciones del IGAC, ya que estas especificaciones
pueden ser actualizadas o modificadas para adaptarse a nuevas tecnologias vy
necesidades.

7American Society for Photogrammetry and Remote Sensing
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Tabla 7 Exactitud horizontal segun la escala.

Escala Exactitud Planimetrica
Confianza (95% m)*
1:1.000 0,3 0,52
1:2.000 0,6 1,04
1: 5.000 1,5 2,60
1:10.000 3 5,2

*Valores de ECP 95 iguales a 1,73*RMSEz
Fuente: Resolucion 658 de 2022 (1GAC, 2022)

Tipo de receptor y método de levantamiento

El tipo de receptor GNSS debe seleccionarse en funcién de la precisién necesaria para
captura de datos, se debe acordar previamente con el supervisor o interventor a fin de
garantizar la calidad de los datos. Asi mismo el método de levantamiento a aplicar (GPS
Diferencial, Cinemdtico en Tiempo Real, Estatico)

Control Terrestre (Ground Control Points - GCPs).

Los levantamientos de alta precisién requieren el establecimiento de Puntos de Control
Terrestre. Este proceso debe realizarse de acuerdo con los lineamientos establecidos por el
Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC) en la Resolucién 197 de 2022: “Por medio de la
cual se modifica la Resolucién 471y 529 de 2020, por la cual se adoptan las Especificaciones
Técnicas de los productos de la Cartografia Basica Oficial de Colombia, asi como con los
procedimientos que se establezcan como el "Procedimiento Control Terrestre"?, sin

perjuicio de la aplicacion de otras resoluciones o documentos técnicos relacionados que
sean aplicables.

Formato de datos

Los datos crudos y procesados obtenido en el levantamiento deben almacenarse en
formatos estandar:

- Datos Brutos: RINEX (Receiver Independent Exchange Format)
- Datos Procesados: Coordenadas en sistemas de referencia WGS 84 y coordenada
en CTM12 en una Geodatabase.

8 https://www.igac.gov.co/sites/default/files/listadomaestro/pc-car-04_control_terrestre.pdf
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Calidad de la informacion
Los datos recolectados deberan someterse a procesos de control de calidad que verifiquen:

- Sistema de Referencia
- Exactitud posicional.

- Integridad topoldgica.
- Consistencia tematica.
- Documentacién.

Informe
Se debe presentar un informe que detalle:

- Software y hardware utilizado, método de posicionamiento (Tiempo Real o
Posproceso).

- Documentacién de los resultados del andlisis de precisiéon (RMSE, desviaciones
estandar, etc.), conforme a lo establecido en el item evaluacién de calidad.

10.4 Captura de datos a partir de aplicaciones y dispositivos mdviles

La captura de dato que se realice mediante el uso de aplicaciones especializadas para
recolectar informacion (ejemplo: Survey 123, MapGlIS encuestas, etc) deben cumplir con las
precisiones y especificaciones establecidas para garantizar la exactitud y confiabilidad de
los datos recopilados. Sin embargo, es de aclarar que el nivel de precisién y exactitud que
ofrecen los dispositivos moviles puede ser inferior a los estdndares requeridos, por
consiguiente, serd responsabilidad de cada equipo de trabajo, del supervisor o interventor
determinar en qué casos y con qué alcance, utilizar estas herramientas.

El supervisor o interventor debera evaluar y autorizar explicitamente el uso de estas
herramientas cuando la naturaleza del proyecto permita tolerancias mayores, se
complemente con métodos de validacion adicionales y se justifique por criterios de
eficiencia/costo-beneficio.

La captura de datos para encuestas, se debe considerar como minimo los siguientes
atributos:

- ID: Identificador Unico de la encuesta.
- Cdbdigo de Comuna: segun el Decreto 346 del 2000 o el que lo modifique.
- Cddigo de Barrio: segun el Decreto 346 del 2000 o el que lo modifique.

- Longitud: Coordenadas geograficas en grados decimales, sistema WGS84. (6 cifras
decimales)*
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- Latitud: Coordenadas geogréficas en grados decimales, sistema WGS84. (6 cifras
decimales)*

- Coordenada X: En el Sistema de Referencia Magna Origen Nacional, en metros.
-y Coordenada Y: En el Sistema de Referencia Magna Origen Nacional, en metros.
- Fechay Hora: Fecha (Afio/mes/dia), Hora Inicio y Hora Fin (formato 24 horas)*.

- Dispositivo Utilizado.
- Cddigo de Manzana Catastral, si aplica.

- Observaciones: Notas aclaratorias que registra el referenciador.

Para los elementos marcados con asterisco (*), el productor debe asegurar que los datos
no sean manipulados directamente en el sistema del dispositivo.

10.5 Sensoramiento remoto

En los casos en que se requiera generar o adquirir por cualquier dependencia del Distrito
de Medellin productos provenientes de sensores remotos como: ortoimagenes, modelos
digitales del terreno (MDT), imagenes satelitales, entre otros, se deben cumplir las
disposiciones normativas de acuerdo con el alcance del proyecto, de conformidad con las
especificaciones técnicas en cada tematica.

Para mas detalle al respecto, remitirse al documento DE-GINF-048 Especificaciones Técnicas
para la generacion de Ortoimdagenes y Modelos Digitales del Terreno (MDT).

Previo a cualquier proceso de adquisicion de nuevos productos de sensoramiento remoto,
es requisito fundamental:

- Realizar una busqueda exhaustiva en el banco de imagenes del Distrito para verificar
la existencia de productos con caracteristicas similares que puedan satisfacer los
requerimientos del proyecto. Esta consulta deberd efectuarse a través del siguiente
enlace oficial: en https://www.medellin.gov.co/geomedellin/

- Laverificacion debera considerar como minimo los siguientes parametros:
e Resolucidn espacial (GSD)
e Fecha de captura
e Cobertura geografica requerida

e Bandas espectrales disponibles
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En el caso en el que se requiera adquirir una nueva imagen se debe presentar una
justificacion técnica al supervisor o interventor.

11 ESTRUCTURA DE LA INFORMACION GEOGRAFICA

11.1 Modelos

La informacién debe ser estructurada de acuerdo con los modelos conceptuales
establecidos por la normativa vigente o los definidos por la dependencia responsable. En
ausencia de estos, la informacidn se debe estructurar segun lo definido en el numeral 11.2.

Cuando se implemente un modelo conceptual especifico, se debe considerar las
disposiciones del numeral 11.2, a fin de garantizar la compatibilidad de la informacién con
la GDB Corporativa.

En todos los casos, la estructura a usar debe contar con el aval del supervisor o interventor
del proyecto y debe ser documentada.

11.2 Estructura de informacidn geografica

Los datos geograficos deben ser estructurados de acuerdo con las siguientes indicaciones a
fin de estandarizar los conjuntos de datos y garantizar su interoperabilidad con la GDB
Corporativa, cuyo motor es PostgreSQL.

- Estructura de los contenedores de datos espaciales
e Contenedor: Utilizar los formatos GDB (Geodatabase) o GPKG (Geopackage),
segun software acordado con el supervisor.
o Interoperabilidad: Asegurar que los datos y estructuras creadas sean
compatibles entre ArcGIS y QGIS.
e Nombramiento:
o Formato: c##ii#i#iH###_yyyy_nnnnnnnnnn
O CHH#HHHHHH: Letra “c” seguida del niumero de contrato o convenio (10
caracteres).
o yyyy: Afio en que se realizd el contrato.
o nnnnnnnnnn: Nombre identificador del contenedor de datos espaciales
(maximo 20 caracteres).
- Organizacidn de la informacidn espacial
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e Estructura de Datos:

- Organizar la informacién espacial en una estructura de feature dataset y
feature class dentro de la GDB en ArcGIS o en grupos de capas dentro del
GeoPackage en QGIS.

- Almacenar también las tablas y relaciones generadas.

- Cartografia basica y tematica
e Entrega de cartografia:

o Se debe entregar en otro contenedor de datos espaciales la
cartografia basica y tematica suministrada por el Distrito de Medellin
que no requirié modificacién de atributos o elementos dentro de las
capas utilizadas.

o Nombramiento: ci#t##ii#ti# yyyy cartobasica

e Cartografia externa:

o Sise accede a cartografia basica diferente a la suministrada, almacenarla en
un grupo de capas aparte dentro del mismo contenedor de datos espaciales
denominado bdasica externa.

Ejemplo de Estructura de Nombres

o Contenedor de Datos Espaciales:

= 1234567890 _2024_proyectoejemplo (puede ser. gdb o .gpkg segun
la plataforma utilizada)

o Feature dataset o grupos de capas:
= dataset_proyecto, dataset_basica, basica_externa

o Feature class o capas:
= fc_areas, fc_lineas, fc_puntos, etc.

Para el nombramiento y almacenamiento de informacidn geografica en la base datos a
entregar se deben seguir las siguientes indicaciones:

- Nombres descriptivos: Para el nombramiento de elementos en las bases de datos
como tablas, campos, y elementos geograficos, se utilizara el lenguaje natural, con
nombres bien definidos, descriptivos y consistentes, que reflejen el propdsito o
contenido del elemento. Ejemplo: escuela, curso estudiante, etc.

- Nombres en singular y minuscula: Usar nombres en singular y en minuscula
sostenida, evitando acronimos o siglas que solo entienda quien generd la fuente de
datos.

- Longitud de nombres: La longitud de los nombres de los elementos geograficos
debe ser inferior a 30 caracteres y el nombre de los campos de 10 caracteres. Si se
excede, se deben eliminar tantas vocales como sea necesario para cumplir con la
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longitud requerida, comenzando de derecha a izquierda, y procurando que el
nombre siga siendo comprensible.

- Prefijos y sufijos: Usar con moderacion prefijos y sufijos, omitiéndolos si son
innecesarios.

- Restricciones de nombres: Los objetos no se deben nombrar Unicamente con
numeros, ni deben contener caracteres especiales, tildes o fi. No se admiten
espacios, guiones medios (“-“) ni caracteres diferentes a los alfanuméricos.

- Unidn de palabras: Si el nombre se compone de dos palabras, estas se deben unir o
reemplazar los espacios por guion bajo (underscore “_”). El nombre completo se
puede especificar en el alias de la capa, asi como en los metadatos y el diccionario
de datos.

- Prefijos para tablas asociadas: Las tablas asociadas a un elemento cartografico
deberan tener el prefijo “tbl” seguido por guion bajo (“_") y el nombre del elemento.
Ejemplo: clase de entidad: usos suelo, tabla asociada: tbl_usos_suelo.

- Homogeneidad y ortografia: Verificar la homogeneidad del nombramiento general
de los objetos y vigilar la ortografia de todos los elementos (capas, campos,
contenido).

- Palabras reservadas: No incluir palabras reservadas de los motores de base de datos
(consultar los enlaces para mayor informacion):

e Oracle:
https://docs.oracle.com/cd/B19306 01/em.102/b40103/app oracle reserved
words.htm
e PostgreSQL:
https://www.postgresql.org/docs/current/sql-keywords-appendix.html

- Campos de periodo o vigencia: Si una capa almacena informacién de diferentes
periodos de tiempo, el ano no se debe incluir en el nombre de la capa; en su lugar,
se debe registrar en un campo en la tabla de atributos identificado como periodo o
vigencia. Ejemplo: una capa nombrada “tasa_desempleo_2016" debe eliminar el
afo 2016, y este se debe agregar un campo de periodo en la tabla de atributos.

- Normalizacién: Implementar practicas de normalizacién para almacenar los datos
en la base de datos.

- Configuracion de claves: Configurar siempre que sea posible claves primarias
(primary key), claves externas (foreign keys) y comprobaciones (checks) para datos
que son requeridos.

- Creacion de indices: Crear indices (index) en los campos de consulta frecuente, asi
como en los campos de las claves primarias y foraneas.

26


https://docs.oracle.com/cd/B19306_01/em.102/b40103/app_oracle_reserved_words.htm
https://docs.oracle.com/cd/B19306_01/em.102/b40103/app_oracle_reserved_words.htm
https://www.postgresql.org/docs/current/sql-keywords-appendix.html

Céd. DE-GINF-018 Documento especifico

DE-GINF ESTANDAR BASICO e
Version. 4 PARA MANEJO DE INFORMACION GEOGRAFICA DE et
LA ALCALDIA DE MEDELLIN

Para la gestién de los atributos o campos asociados a los datos geograficos en la informacién
alfanumérica y tablas, se deben seguir estas directrices:

Completitud de datos:
e Todas las filas y columnas deben estar diligenciadas, sin campos en blanco o
nulos.
e Encasode notenerinformacién, se debe utilizar términos como “No Aplica”,
“Otro”, “No sabe”, “No responde”, “No disponible”.
- Identificacion unica:
e Todas las tablas deben tener un identificador Unico para cada registro No
puede ser el Object ID.

- Evitar duplicidad:
e Se debe evitar la duplicidad de datos en diferentes columnas.
- Uso de dominios:

e Siempre que sea posible, utilizar los dominios definidos en los Modelos de
Datos adoptados, como los modelos LADM_COL.

e Nuevos dominios o valores adicionales deben ser revisados con el supervisor
del contrato y acompafiamiento de Grupo Geografico de Secretaria de
Innovacion Digital, documentados en el informe final.

- Consistencia de datos:

e No mezclar valores numéricos y tipo texto en la misma columna.

e Para columnas que requieran operaciones aritméticas o estadisticas, no
incluir valores no numéricos como “No Aplica”, “variable” o “3P”.

- Seleccidn del tipo de dato:

o Elegir el tipo de dato que mejor se adecue al valor del atributo, como entero

corto, entero largo, flotante, doble precisidn, texto, fecha, booleano, etc.
- Codificacion numérica:

e Adoptar una codificacion numérica para casos especiales en campos
numéricos: -88: “No aplica”, -89: “No disponible”, -98: “No sabe”, -99: “No
responde”, -77: “Otro”.

- Uniformidad de etiquetas:

e Asegurar el uso uniforme de etiquetas recurrentes en todo el conjunto de
datos, como Si/No, sin mezclar diferentes variaciones.

e Los nombres de los atributos deben escribirse en singular.

- Modelo entidad-relacion:

e Elaborar un Modelo Entidad—Relacién si es necesario.

El uso de tablas NO relacionales requiere la aprobacion del supervisor o
interventor.
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Formatos aceptados:
e Los formatos CSV, DBF y XLS pueden ser usados para generar las tablas de
datos, previa revision de su pertinencia.

Para la gestidn de los alias de los atributos asociados a los datos geograficos en las tablas y
la informacidn alfanumérica, se deben seguir las siguientes directrices:

Claridad:
e El alias debe describir claramente el propdsito del atributo.
e Usar nombres que sean facilmente comprensibles por los usuarios finales.
Evitar el uso de acrénimos o abreviaciones técnicas, a menos que sean
ampliamente conocidos por todos los usuarios.

Longitud apropiada:

e Evitar alias excesivamente largos. Intentar mantener una longitud razonable
(preferiblemente entre 15 y 30 caracteres), de forma que sea legible y se
visualice adecuadamente en las interfaces de usuario.

Consistencia:

e Mantener un estilo uniforme para todos los alias a lo largo de la base de
datos. Esto incluye el uso de mayusculas/minusculas, guiones bajos, y el
formato general (como prefijos o sufijos comunes).

Evitar redundancia:

e Noincluir palabras redundantes en el alias. Por ejemplo, si el contexto ya es
claro (como “cliente”), no es necesario incluir “cliente” en el alias del
atributo.

Idioma uniforme:

e Usar un Unico idioma en los alias a lo largo de todo el conjunto de datos. Si
se elige usar espaiol, asegurar que todos los alias sean coherentes en
espafiol; lo mismo si se decide usar otro idioma como inglés.

Descriptivo pero breve:

e Los alias deben ser lo suficientemente descriptivos para que el atributo sea
identificable sin ser innecesariamente largos. Por ejemplo, en lugar de
“"Nombre del Equipamiento”, puedes usar "Nombre Equipamiento™.

Evitar confusiones con palabras reservadas:

e No utilizar nombres que puedan ser confundidos con palabras reservadas del
sistema de base de datos o lenguaje de programacion (como select, from,
join).

Indicar unidades cuando sea necesario:

e Sj el atributo implica una unidad de medida, puedes incluir la unidad en el

alias (Ej: Altura metros o Area m?).
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Estas reglas para la construccion de alias de un atributo estan alineadas con las necesidades
del proyecto a desarrollar y buscan asegurar la claridad, consistencia y facilidad de uso de
los datos. No obstante, es importante destacar que estas directrices pueden ajustarse segin
las necesidades especificas del proyecto o bajo la orientacion y aprobacién del supervisor
encargado y el acompafiamiento del Grupo de soporte geografico cuando se requiera.

12 SALIDAS GRAFICAS Y REPRESENTACION CARTOGRAFIA BASICA
Y TEMATICA

Las salidas graficas de los proyectos deben generarse utilizando las plantillas
proporcionadas por la Alcaldia de Medellin, las cuales se entregan al inicio del proyecto y
estan disponibles para descarga en Geomedellin, el portal Geografico del Distrito, en la
secciéon Documentacion.

Las plantillas estan disefiadas para diferentes tamafios de papel y con orientacién tanto
horizontal como vertical. Ademas, cubren la totalidad del area del Distrito; sin embargo, en
casos donde el area de estudio difiera del area total del Distrito, las plantillas deben
adaptarse segun el drea especifica de estudio. Esto implica definir los tamafnos del mapa a
utilizar, las escalas, los intervalos de coordenadas de la grilla y las convenciones
cartograficas correspondientes, previa concertacion con la dependencia productora o
contratante.

Una vez se haya elaborado la propuesta de salidas graficas, es necesario coordinar con el
supervisor del proyecto el listado de mapas a entregar. Este listado debe especificar el
tamafio, la escala de presentacion, el contenido y el formato de cada mapa, conforme a los
términos de referencia del contrato. Se recomienda mantener constante el tamafio y la
orientacién de los mapas.

Las salidas graficas a entregar concertadas con el supervisor, tendran una resolucién
minima de 300 dpi; y los formatos aceptados para la entrega de la informacién son
*.GeoPDF y *.jpeg o *.png y deben corresponder, en todo caso, con los documentos de
mapa generados.

Asimismo, es fundamental considerar los siguientes aspectos:

- Las dimensiones de la grilla deben ser proporcional a la escala y formato del mapa.

- Todos los elementos que componen el mapa deben ser legibles y comprensibles en
las salidas graficas.

- Todos los elementos cartograficos dentro del mapa deben aparecer en las
convenciones y leyenda del mismo.
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- Debe considerar el contraste visual adecuado entre los elementos del mapa vy el
fondo de manera que las caracteristicas sean facilmente distinguibles facilitando la
comprension visual sin excesos.

- Los simbolos deben ser seleccionados acordes con la tematica y elegir el tamafio
adecuado a la escala

- Enla medida de lo posible, los colores utilizados para la visualizacién en pantalla de
los objetos deben coincidir con los empleados en las impresiones finales.

- Se recomienda especificar la organizacién jerarquica, es decir, determinar cuales
elementos son mas importantes para que sean destacados en posicion, tamafio y
color, de esta manera no es necesario resaltar los elementos menos relevantes. Esto
permitira garantizar un equilibrio en el peso visual en los elementos y en la
cartografia tematica.

- La orientacion del mapa se recomienda hacia el norte, de usarse otra orientacién
debe ser concertando con el supervisor o interventor para evitar confusiones en la
interpretacion de direcciones y posiciones.

- Es fundamental la simplicidad y claridad. Evitar el uso excesivo de elementos que
puedan distraer o confundir el propdsito del mapa.

- Las leyendas deben cumplir con normas de estilo: tipografia unificada, redaccién
clara, uso correcto de separadores numéricos y coherencia visual.

- Las etiquetas deben asociarse inequivocamente con su elemento de referencia,
priorizar posicion derecha o superior al simbolo

- Evitar superposicién con otros elementos graficos

- En entidades tipo linea, las etiquetas se colocaran paralelas al eje de la linea,
centrada sobre el trazado, con orientacién izquierda-derecha (lectura natural)

- Para entidades tipo area, la etiqueta debe ubicarse dentro completamente dentro
del poligono, evitar que el texto se cruce con la linea de borde

- Siel area es demasiado pequefia, seguir lo indicado para elementos puntuales.

Las salidas graficas a entregar se deben nombrar siguiendo la estructura que se presenta a
continuacion, la cual incluye 5 elementos:

Tipo de salida gréfica: Esquema o Mapa

Nombre: Nombre del Mapa (UsosSuelo)

Area: Area de cubrimiento (Distrito, Corregimiento, Vereda, Comuna, Barrio, etc)
Escala: Nivel de detalle (Ej: 1:1000 — 1K 1:5.000 -5K)

Fecha: Fecha de generacion o ultima actualizacion (AAAA-MM-DD)

Ejemplo: Mapa_UsoSuelo_CorrSantaElena_2k 20250530
Si hay multiples ediciones, agregar_v1, v2.
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No debe exceder mds de 40 caracteres. Para cumplir con la longitud requerida se deben
eliminar tantas vocales como sea necesario, comenzando de derecha a izquierda, y
procurando que el nombre siga siendo comprensible.

Cuando la informacién geografica sea generada o procesada en QGIS, los documentos de
mapa deberdn ajustarse y cumplir con las especificaciones definidas en las plantillas
oficiales de mapa elaboradas en ArcGIS Pro, garantizando una linea grafica unificada en toda
la documentacidn del proyecto.

12.1 Cartografia basica

La cartografia basica deberd cumplir con las especificaciones establecidas por el IGAC en su
Catalogo de representacion para la cartografia basica oficial de Colombia (IGAC, 2023). El
catdlogo tiene como objetivo principal la correcta aplicacién de la simbologia en la
cartografia bdsica y constituye el marco de referencia oficial para la consistencia en la
representacion cartografica.

El alcance de aplicacion de este catalogo incluye, pero no se limita a, la elaboracién de
mapas base, procesos de geoposicionamiento, actividades de planeacién territorial,
transporte, gestién ambiental, asi como en los sectores de mineria, hidrocarburos y otras
industrias extractivas. Este marco normativo busca que la representaciéon de los elementos
geograficos siga criterios homogéneos y precisos, tanto para su uso interno como para la
interoperabilidad con otras fuentes de datos geograficos.

12.2 Cartografia tematica

La cartografia tematica debe cumplir con las especificaciones establecidas en los catalogos
de representacion de informacidn tematica oficiales de acuerdo con el area de aplicacién.

Para el POT se debe cumplir con el Catdlogo de Representacidn Cartografia Tematica del
Ordenamiento Territorial (IGAC, 2022) que proporciona los lineamientos para la
representacion grafica de las tematicas claves, uso del suelo, zonificacidon, areas protegidas
y otros aspectos relevantes para la planificacion territorial.

En el caso de no existir catdlogos para la tematica de aplicacién, la representacidn sera
aprobada por la dependencia productora o contratante a través del supervisor o
interventor. Sin embargo, se recomienda que la dependencia desarrolle su propio catadlogo
de representacidon utilizando la “Plantilla para la Documentacién de Catadlogo de
Representacion” del IGAC. Este instrumento estd alineado con la norma internacional ISO
19117:2012 Geographic information — Portrayal (ICDE, 2022).
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13 DESCRIPTORES DE DATOS

13.1 Metadatos

El metadato se refiere a la informacién que describe el contenido, la calidad, la condicién,
el origen y otras caracteristicas del dato o informacién que se va a difundir. En el caso de la
informacién geogréfica, los metadatos documentan cémo, cuando, dénde y por quién fue
recolectada la informacién, el estado del producto, su disponibilidad y distribucidn, asi
como su proyeccion, escala, resolucién y calidad (SOMMER & WADE, 2006, pag. 134).

En la implementacidon de sistemas de informacién geografica, los productores buscan
administrar y compartir datos de alta calidad. Para lograr este objetivo, el metadato es
indispensable, ya que permite estandarizar la informacién de modo que pueda ser accesada
de manera contextualizada tanto por los creadores y administradores como por los usuarios
finales (LO & YEUNG, 2004, pag. 10).

El Distrito de Medellin ha desarrollado el Catdlogo Geogréafico (disponible en
https://www.medellin.gov.co/giscatalogacion), una herramienta para el registro y consulta
de metadatos de la informacidn cartografica digital, basada en la tecnologia web y en la
norma ISO 19115 “Geographic Information - Metadata”, que es el estandar internacional
para metadatos.

Segun la norma ISO, los metadatos se dividen en dos categorias: Generalidades (Resumen)
y Elemento (Fuentes).

En todas las secciones de los metadatos, es crucial incluir los puntos de contacto, que
corresponden alos actores involucrados en cualquier etapa de la informacidn. Estos pueden
ser personas (contratistas, interventores) o entidades (Secretarias, Subsecretarias,
Subdirecciones, Unidades, Dependencias, Entes descentralizados, etc.). Los puntos de
contacto son las unidades designadas para responder consultas especificas sobre la capa o
elemento en cuestion.

Las especificaciones técnicas para el diligenciamiento de los metadatos, asi como los
campos que deben ser completados para cualquier informacién espacial dentro de la
Alcaldia de Medellin, se detallan en el Anexo DE-GINF- 033 “GUIA PARA LA CREACION Y
ADMINISTRACION DE METADATOS”, el cual puede ser consultado en el portal Geografico
del Distrito llamado Geomedellin, en la seccién Documentacion. La entrega de metadatos
debe realizarse en formato XML compatible con la norma ISO 19115.
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13.2 Diccionario de datos

Todas las capas de informacidon geografica en formato vector y/o raster, asi como las tablas
gue sean generadas, deben estar documentadas en el formato FO-GINF 041 Diccionario de
datos o en la versidon que lo modifique o sustituya, su descarga puede realizarse en
GeoMedellin o en ISOLUCION.

En este formato encontrard un instructivo que le servirda de guia para su correcto
diligenciamiento.

Si la generacion de un producto se realiza a partir de otras capas, como las de Mapa de
Referencia o las que provienen de modelos oficiales, se deben incluir las descripciones
existentes en sus diccionarios, a fin de unificar los conceptos utilizados en los productos
geograficos del Distrito. Esta informacién, en algunos casos, puede ser consultada en el
Catdlogo Geografico disponible en GeoMedellin.

13.3 Catalogo de objetos geograficos

Todas las capas de informacién geografica que hacen parte del Mapa de Referencia que
sean actualizadas, deben documentar las modificaciones que se realicen en la dltima
version vigente del Catalogo de Objetos Geograficos
FO_GINF043_Catalogo_Objetos_Geografico publicada en ISOLUCION.

Esta catalogacidn considera el nivel jerarquico establecido en la norma I1SO 19110:2016, asi
como los lineamientos establecidos en la Guia para la documentaciéon de un catdlogo de
objetos geograficos elaborada por el IGAC.

14 EVALUACION DE LA CALIDAD DE LA INFORMACION
GEOGRAFICA

La evaluacion de la calidad de la informaciéon se realizaréa conforme a la norma ISO
19157:2013 AMD1:2016, siguiendo los lineamientos establecidos en la Guia de
implementacién para la Evaluacién de la calidad de informacién geografica (ICDE, 2022). El
alcance especifico serad determinado en conjunto con el supervisor o interventor, con el
apoyo técnico del Equipo de Infraestructura de Datos si es requerido.

Dicha evaluacion tendra como objetivo verificar el cumplimiento de los requerimientos
técnicos durante los procesos de produccién y disposicion de la informacion geografica para
garantizar que los datos sean confiables y cumplan con los alcances definidos.
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Se recomienda que todos los procesos y fases relacionados con la generacién y/o
actualizacion de productos de informacién geografica sean documentados con el propdsito
de elaborar el informe de evaluacién de calidad.

A continuacién, se describen de forma general los elementos que deben ser considerados
en la definicién del alcance de la evaluacion de la calidad de la informacion, asi como las
etapas que se deben llevar a cabo.

Segun la norma ISO 19157, los elementos a evaluar, pueden ser cualitativos, cuantitativos
y de metacalidad.

Los elementos cualitativos de calidad (historia, uso, propdsito) son documentados en el
metadato geografico, permitiendo realizar al usuario una evaluacién del producto frente a
sus requerimientos para el uso del conjunto de datos.

Los elementos cuantitativos permiten identificar las inconsistencias de un producto
geografico respecto a sus requerimientos generales y/o especificaciones técnicas. En la
siguiente tabla se definen los elementos y subelementos de calidad establecidos por la
norma.

Tabla 8 Elementos y subelementos cuantitativos de calidad de los datos geogrdficos.

| ElementosdeCalidad ________ ___Subelementos de Calidad _ |

Totalidad: Nivel de veracidad con el cual los Comisién: Medida de la diferencia (por

elementos capturados representan el mundo real
definido en las especificaciones de producto.
Describe la presencia o ausencia de objetos,
atributos y/o relaciones.

exceso) entre los items especificados y
los items presentes en el conjunto de
datos.

Omisidn: Medida de la diferencia (por
defecto) entre los items especificados y
los items presentes en el conjunto de
datos.

Consistencia logica: Describe el grado de
certidumbre con el cual un determinado
producto cumple con las especificaciones en lo
gue respecta a la estructura interna de los datos,
reglas topoldgicas, atributos y relaciones. (IDECA,
2021, pag. 10)

Consistencia conceptual: Grado en que
el conjunto de datos se adhiere a las
reglas o parametros establecidos en el
modelo conceptual, generado durante la
fase de planeacion del conjunto de datos.

Consistencia de dominio: Cercania de
valores del conjunto de datos al valor del
dominio.

Consistencia de formato: Grado en el
cual los datos estan almacenados de
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_____ Subelementos de Calidad ______

acuerdo con la estructura fisica del
conjunto de datos.

Consistencia topoldgica: Exactitud de las
caracteristicas topoldgicas codificadas de
un conjunto de datos
Exactitud posicional: Describe la exactitud o Exactitud absoluta o externa:
cercania en posicién de los objetos en el conjunto  proximidad de los valores de las
de datos, en un determinado sistema de (gordenadas reportados respecto a los

referencia, c.on respecto a su posicién verdadera valores verdaderos o asumidos comeo
(o a la asumida como verdadera). tales

Exactitud relativa o interna: Proximidad
de las posiciones relativas de los objetos
geograficos de un conjunto de datos
respecto a sus posiciones relativas
verdaderas (como los demads elementos
de este conjunto) o aceptadas como
tales.

Exactitud de posicion de datos de
celdas: Proximidad de los valores de
posicién de datos grilla a los valores
verdaderos o aceptados como tales.

Calidad temporal: Describe la calidad de los Exactitud de una medida de tiempo:
atributos y relaciones temporales de los objetos Describe |la cercania de las medidas de
geograficos. Este elemento es una mezcla de  tiempo reportadas, respecto a los valores
elementos que dependen de reglas logicas y al verdaderos o aceptados como tal
conocimiento de la realidad en el terreno. (reporte de error de las mediciones de

tiempo).

Consistencia temporal: Exactitud del
orden de los eventos.

Validez temporal: validez de los datos
con respecto al tiempo.
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_____Subelementos de Calidad

Exactitud tematica: Precision de atributos Exactitud de clasificacion: Comparacion

cuantitativos, de atributos no cuantitativos y de  de las clases asignadas a los objetos o a

la clasificacion de objetos y sus relaciones. sus atributos respecto a un universo en
discurso (ya sea el terreno o un producto
de referencia).

Exactitud de un atributo cualitativo:
Medida de si un atributo no cuantitativo
es correcto o incorrecto

Exactitud del valor dado a un atributo
cuantitativo: Cercania del valor de un
atributo cuantitativo respecto a su valor
verdadero o aceptado como tal.

Usabilidad: Se puede basar en los requerimientos
del usuario que no pueden ser descritos a través
de los elementos de calidad: la usabilidad se
aplica para describir la idoneidad de un conjunto
de datos para una aplicacién particular, o su
conformidad frente a un conjunto de requisitos.
Para su evaluacion pueden emplearse todos los
elementos de calidad (Totalidad, consistencia
l6gica, exactitud posicional, exactitud temporal y
exactitud tematica). Este elemento también
puede emplearse cuando se desee ofrecer un
resultado de agregacién en el que se agreguen
resultados de varias categorias.

Fuente: Tomado de ICDE Guia de implementacion para la evaluacion de calidad de la informacion

geogrdfica.

Respecto a la Metacalidad es la informacion que describe la calidad de los datos (ICDE,
2022), de acuerdo con los siguientes criterios:

Confianza: Confiabilidad del método empleado y el resultado de calidad de datos. Ejemplo:
parametros estadisticos, desviacién estandar, intervalos de confianza.

Representatividad: Grado en que la muestra utilizada ofrece un resultado representativo
respecto a los datos evaluados (no solo el tamafio de la muestra).
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Homogeneidad: La uniformidad (esperada o probada) de los resultados obtenidos. Ejemplo:
Comparacién de los resultados de evaluacién de varios segmentos de datos del conjunto.

Respecto a las etapas a seguir en el proceso de evaluacion de calidad de la informacién
geografica, de manera orientativa se presentan en la siguiente figura:

Especificacién

1. Especificar las unidades de
técnica

calidad: Alcance + elemento

3. Definir los procedimientos de
evaluacién

Nivel de
conformidad

Figura 1 Proceso de evaluacion de calidad.
Fuente: ICDE Guia de implementacion para la evaluacion de calidad de la informacion geogrdfica.

Para especificar las unidades de calidad de los datos se debe considerar un alcance y uno o
mas elementos o subelementos de calidad. El alcance de la evaluacion se determina
identificando la informacidon geografica a evaluar, por ejemplo: series de conjuntos de
datos, conjuntos de datos o subconjuntos de datos.

En cuanto a los elementos y subelementos de calidad dependeran de las caracteristicas del
objeto geografico. Si bien estos son flexibles, se recomienda considerar como minimo:

- Totalidad (Comision y Omisidn)
- Consistencia légica (Dominio, formato y topoldgica).

Respecto a la Consistencia topoldgica, se deben validar las siguientes reglas para geometrias
individuales y compartidas, asi como las demds que sean inherentes a los requerimientos
y/o especificaciones del producto.

Geometrias individuales:
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- Verificacién de los nodos colgados (dangles) en capas de lineas.
- Verificacion de lineas conectadas/no conectadas.
- Verificacién de huecos (gaps) en poligonos.

- Verificaciéon de traslapes (overlap) o superposicién de poligonos.

- Verificacién de separacion (disjoint) entre puntos de la misma capa.

Geometrias compartidas:

Superposicién de geometrias.
Interseccion de geometrias.
Geometrias duplicadas.

Limites de poligonos innecesarios.

Las reglas topoldgicas que se apliquen a las entidades individuales se deben incluir en los
metadatos de las capas. Para el caso de las entidades compartidas, dichas reglas se deben
documentar y entregar como parte del informe del proyecto o contrato.

- Exactitud posicional (Exactitud de posicién absoluta).
- Calidad temporal (Exactitud de una medida de tiempo, Consistencia temporal y

validez temporal).

- Exactitud tematica (Exactitud de clasificacion, Exactitud de atributos cuantitativos.

Exactitud de atributos cualitativos).

Para determinar las medidas de calidad se deben considerar tanto las medidas basicas
relacionadas con el conteo de errores o aciertos y las relacionadas con la incertidumbre,

basadas en el uso de métodos estadisticos.

Algunas medidas de calidad relacionadas con el conteo que pueden ser consideradas, se

presentan en la siguiente tabla.
Tabla 9 I/dentificacion de medidas de calidad

Medida basica de Definicion
calidad

Ejemplo

Tipo de dato

Indicador de error Indicador de un item Falso Booleana (si el valor
es incorrecto es Verdadero, el item
es incorrecto)
Indicador de Indicador de un item Verdadero Booleano (si el valor
correccion es correcto. es verdadero el item
es correcto)
Conteo de errores Numero total de items Entero
gue poseen un error 12
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Medida basica de Definicion Tipo de dato

calidad

de una tipologia
concreta

Conteo de aciertos Numero total de items Entero
gue estan libres de 380
errores de una
tipologia concreta

indice de error Numero de items 2,88% Porcentaje
erréneos respecto al
numero total de items

0,0288 Real

indice de items Numero de items 97,12% Porcentaje
correctos correctos respecto al
numero total de items

0,9712 Real

Fuente: Tomado de (ICDE, 2022, pag. 46)

Otras medidas relacionadas con el conteo pueden ser revisadas en la Guia elaborada por la
ICDE, asi como las medidas relacionadas con la incertidumbre.

Para cada una de las medidas de calidad que sean definidas, se debe establecer el nivel de
conformidad que permita definir si el producto es aceptable.

El establecimiento del umbral de conformidad debe tener en cuenta el alcance del proyecto
y debe ser incluido en el informe de calidad de acuerdo con el numeral 14.3.

Es responsabilidad del productor y de la dependencia contratante establecer las medidas
gue deben aplicarse a las capas de informacién.

Para definir los procedimientos de evaluacién de calidad de datos se debe considerar que
estos se dividen en dos clases principales: directos e indirectos. Los primeros determinan la
calidad de datos a través de su comparacion con la informacion de referencia interna y/o
externa y mediante métodos como inspeccién completa o muestreo. Los segundos son
producto de la estimacion de la calidad de los datos usando su propia informacién, su
origen, metodologia, y especificaciones propias de los equipos utilizados.

En cuanto a como determinar los resultados de la evaluacion de la calidad, el informe
deberd tener como objetivo que tanto productor como usuario de la informacion geografica
puedan determinar el cumplimiento de los requerimientos y especificaciones acordadas en
el alcance del proyecto. Los resultados de la evaluacion deben mencionarse de forma breve
y estructurada en los metadatos y/o en un documento independiente de acuerdo a los
hallazgos encontrados.
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Los productores de informacién deben realizar las evaluaciones a sus productos y elaborar
un informe, segun lo definido con el supervisor o interventor, para garantizar que se
cumplan las normas técnicas y los lineamientos definidos.

Para los casos en los cuales el IGAC haya emitido especificaciones técnicas para la
generacioén de un producto geografico, el productor debe dar cumplimiento a estas.

Cabe citar la Resolucién 658 de 2022 “Por medio de la cual se establecen las
especificaciones técnicas minimas para la generaciéon de cartografia tematica oficial de los
instrumentos de ordenamiento territorial”, en la cual se definen los elementos, medidas,
métodos de evaluacién y niveles de conformidad que se deben cumplir.

14.1 Validadores de calidad

El uso de herramientas, métodos o procesos para validar informacién geografica permite
realizar operaciones de verificacién de los criterios y elementos de calidad definidos en los
alcances de los proyectos.

En los casos que existan validadores oficiales, de acuerdo con la tematica del proyecto, se
debe hacer uso de estos; de lo contrario se recomienda el desarrollo de algoritmos y scripts
que automaticen la deteccién de errores y/o problemas con los datos espaciales.

Ejemplo de lo anterior, son las herramientas dispuestas por el IGAC para la validacién de
productos cartograficos tales como MDT, Ortofoto y bases de datos vectorial de la
cartografia bésica® o la aplicacién “SimplifiCA” de la ANLA que valida la geodatabase que
debe presentarse a la autoridad ambiental. Otro ejemplo es el script desarrollado por el
Equipo de Infraestructura de Datos de la Subdireccidn de Prospectiva del DAP para verificar
los empalmes de la informacidn vectorial resultante de los estudios de ajustes cartograficos
de las fichas POT.

Existen también aplicaciones o extensiones de software orientados a la gestidn de la calidad
de los datos, donde se definen flujos de trabajo sistematizados y repetibles centrados en la
calidad para aumentar la confianza de los datos y el cumplimiento de los estdndares.

En cuanto a la captura y/o levantamiento de datos espaciales, los validadores relacionados
con el control de campo vy la verificacién de la informacidn en terreno se recomiendan sean
métodos de muestreo directo.

9 Desarrollos para la validacion de productos cartograficos https://igacoffice365-

my.sharepoint.com/personal/validacion igac gov co/ layouts/15/onedrive.aspx?id=%2Fpersonal%2Fvalida
cion%5Figac%5Fgov%5Fco%2FDocuments%2FDesarrollos%5FValidacion&ga=1
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14.2 Informe de calidad

Antes de iniciar el reporte y como recomendaciones generales en el aseguramiento de la
calidad, la ICDE (ICDE, 2022, pag. 38) recomienda entre otras pautas el siguiente orden para
abordar las evaluaciones de los elementos de calidad:

- Evaluacion de la consistencia del formato: verificar que los datos sean legibles y
comprensibles

- Evaluacion de la consistencia légica: verificar el cumplimiento de las reglas
relacionadas con el esquema conceptual.

- Evaluacién de la totalidad: verificar la relacion de la representacién del producto.

- Evaluacién de la exactitud posicional: verificar el cumplimiento de los pardmetros y
medidas para el producto.

En lo referente con el documento de informe de calidad, este debe seguir una estructura
clara y detallada de los resultados obtenidos durante todo el proceso de evaluacién y
control de calidad de la informacion geografica. Por lo que se recomienda incluir en su
contenido los siguientes componentes:

Descripcion general

Aspectos como fecha, autor, resumen e introduccién que incluya el objetivo, alcance y
metodologia general del informe.

Descripcion de los datos geograficos

Donde se identifiquen las caracteristicas de la informacién geografica, aqui podria
relacionarse la informacidn del metadato y del diccionario de datos. Y contener aspectos
como:

- Especificacion técnica del producto: citacién o referencia a la norma, lineamiento,
metodologia, marco de referencia que se considerd en la produccién del dato
geografico.

- Caracterizacion del origen de datos: detallar de dénde proviene la informacién
espacial (fuentes primarias y de referencia, estudios detallados, entre otros)

- Informacion general del producto: localizacion, escala, sistema de coordenadas,
dimensiones, descripcidén del contenido de los datos, formato y estructura.

- Explicacién de reglas, relaciones, atributos, requisitos de calidad y/o metodologia de
validacién relevantes en la evaluacién de calidad.
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Proceso de evaluacion de calidad

En este componente se recomienda emplear el formato sugerido por la ICDE en sus
documentos (ICDE, 2022, pag. 40) los cuales incluyen cémo presentar las medidas, métodos
de evaluacion y resultados de las mismas. El contenido debera incluir lo siguiente:

- Unidades y medidas de calidad: se relaciona los elementos de calidad evaluados en
cada producto, junto con el resumen de las medidas empleadas para cada unidad.

- Metodologia: descripcién del procedimiento de evaluacién para cada elemento de
calidad.

- Resultados: detallar por cada elemento los errores hallados y establecer como
resultado categorias de conformidad.

- Visualizacion de resultados: en este apartado se pueden incluir tablas, graficas
comparativas, herramientas estadisticas y ejemplos visuales de lo evaluado.

- Concepto de calidad: Resumen ejecutivo del proceso de evaluacidon donde se emite
un concepto técnico del producto.

Informe del metadato

La evaluacion de calidad del metadato se encuentra dada por los lineamientos normativos
internacionales de referencia y por las orientaciones al respecto de las que trata el
documento Guia para la creacion y administracion de metadatos del distrito de Medellin.

En términos generales se debe verificar el cumplimiento del diligenciamiento de los campos
de acuerdo a la obligatoriedad determinada en la guia y su coherencia de acuerdo al alcance
definido en las especificaciones del producto geografico.

Conclusiones
Deben ir orientadas a la toma de decisiones respecto al uso y disposicion de la informacién
geografica, de acuerdo a los alcances y objetivos de los proyectos.

15 GESTION DE ARCHIVOS

Por politicas de seguridad, la entrega de la informacion deberad realizarse a través de medios
electrdénicos seguros. Se recomienda el uso de plataformas de almacenamiento en la nube
a través de carpetas compartidas con acceso controlado. Esto se definira con el supervisor
o interventor de manera que permita la integridad de los datos manteniendo la estructura
organizada de las carpetas y respetando las politicas de seguridad informatica que en el
distrito se tengan vigentes.
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Ademas, todo estudio técnico o de investigacion que se elabore a través de terceros, debera
entregar una copia de los resultados al Centro de Documentacién del Departamento
Administrativo de Planeacion. Esta actividad estara a cargo del supervisor o interventor del
contrato (ver articulo primero y segundo del Decreto 2156 de 2011 del Municipio de
Medellin).

La constancia de cumplimiento de la entrega de los productos serd expedida por el Centro
de documentacién y debera ser anexada al acta de liquidacién contractual (Articulo tercero
del Decreto 2156 de 2011 del Municipio de Medellin).

La informacién geoespacial generada en el Distrito debera cumplir con los lineamientos
establecidos en la Ley de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica (Ley 1712 de
2014), relacionados con datos abiertos (ver el Capitulo 16: Publicacién y Actualizacién).
Adicionalmente, para garantizar su correcta disposicidn, accesibilidad y actualizacién en las
plataformas geograficas institucionales, la informacidn que se considere pertinente debera
ser alojada y gestionada dentro de la Geodatabase Corporativa (ver el procedimiento PRG-
INF 023 y PRGF-024) y publicada a través de GeoMedellin.

De igual forma, y en cumplimiento de la Resolucién 1519 de 2020 del Ministerio de
Tecnologias de la Informacidn y las Comunicaciones, por la cual se definen los estandares y
directrices para publicar la informacién sefialada en la Ley 1712 del 2014, se promueve que
los datos generados sean considerados para su publicacion como datos abiertos,
federandolos al Portal Datos Abiertos del Estado Colombiano (datos.gov.co), de acuerdo
con las directrices establecidas en el Anexo 4 de dicha resolucidon. Esta accidén busca
maximizar la transparencia y la reutilizacién de la informacion por parte de la ciudadania 'y
otras entidades.

15.1. Estructura de carpetas

La informacion geoespacial generada deberd ser entregada siguiendo estrictamente la
estructura de carpetas en el presente capitulo. Esto incluye la organizacién en carpetas
especificas para datos, simbologia, mapas, aplicaciones, documentacién y otros elementos
relevantes segun las directrices establecidas. Cada archivo debe estar correctamente
ubicado en la carpeta correspondiente, con una nomenclatura clara y sin caracteres
especiales, tal como se ha sefialado previamente.

Para casos especiales como cartografia basica y cartografia tematica generada a partir de
modelos oficiales, como IGAC, debera entregarse conforme a la estructuracién definida por
esa entidad. Asi mismo, se debe entregar siguiendo la estructura que se presenta a
continuacion:
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W EContrato_Afic_MombreProyecto

01_GDEB_GPKG 02_1_MPK
02_Mapas e - - --—-—————- 02_2_APRX

i i 02-3_QGSZ
03_Simbologia 04-1.L0GOS
04 Imagenes @ --------- - oo mmm o 04-2_GEOPDF
05 Raster e ------------ 04 1 ECW 04-3_IPEG_PNG
06_CAD 04_2 DEM
07_Metadatos 04_3_TIN_TIFF 06_1_Informes
08 Documnentos & --------=-=----——————~—~————~—~——- 0&_2_Presentaciones
09 Modelos 0&6_3_Reportes
10_Geoservicios 06_4_Tablas

06_5_Enlaces

=| Leame.txt

Leame.txt o archivo de consulta rapida: Se debe crear un archivo de texto denominado
Leame.txt ubicado en la carpeta raiz. Este archivo debe contener una breve descripcion del
proyecto, un listado detallado de las carpetas y su contenido, asi como instrucciones
especificas o informacidn relevante sobre el conjunto de datos. El propdsito de este archivo
es ofrecer una referencia rdpida y accesible sobre el proyecto y su estructura.

Es importante resaltar que, en el archivo Leame.txt, se deben relacionar y justificar aquellas
carpetas sin contenido. Esto con el objetivo de validar que no se ha perdido informacién y
gue, a pesar de la ausencia de archivos, se mantenga la estructura completa del proyecto,
asegurando asi su integridad y facilitando la revision posterior.

Mantenimiento de la estructura: Todos los archivos, ya sean de desarrollo, produccién o
edicién, deben almacenarse en la carpeta correspondiente dentro de la estructura del
proyecto. Todas las carpetas de la estructura deben ser creadas, incluso si en un proyecto
particular algunas carpetas no contienen archivos. Esto asegura la estandarizacién y
consistencia a lo largo de todos los proyectos. Ademas, no se permite el uso de archivos o
datos almacenados fuera de la estructura de carpetas del proyecto.

Nombramiento de archivos: Los nombres de los archivos almacenados en las subcarpetas
no deben contener caracteres especiales ni espacios. En su lugar, se debe utilizar el guion
bajo (_) como separador. Ademas, la longitud del nombre de los archivos debe limitarse a
un maximo de 40 caracteres.

#Contrato_Ano_NombreProyecto: serd la carpeta raiz y estd compuesto por el nimero de
contrato, el ano en formato de cuatro digitos y seguido por el objeto o nombre del proyecto
resumido siguiendo las caracteristicas definidas para el nombramiento. No debe contener
caracteres especiales, ni espacios y no debe superar un maximo de 20 caracteres. Se
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recomienda el uso del guion bajo en caso de necesitar usar un espacio. Por ejemplo
P3242 2024 ContratolTM.

A continuacion, se presenta una descripcion del contenido de cada una de las carpetas:

Carpeta 01_GDB_GPKG
Descripcién del | Carpetaen la que se almacenard la Geodatabase asociada al proyecto. La estructuracion
contenido de la informacidn se realizard mediante Feature Dataset o Grupos de Capas.

Unicamente se entrega una Geodatabase por proyecto (ver capitulo 11.2 Estructura de
informacién geografica).

El nombre de la GDB sera el mismo de la carpeta raiz precedido por la letra c.
cP3242_2024_ContratolTM.

Feature Dataset o Grupos de Capas:
e dataset_basica (Se recuerda que esta informacion no puede ser modificada en
ningun caso)
e basica_externa (cuando aplica)
e dataset_proyecto

Extensiones de | Formatos GDB (Geodatabase) o GPKG (Geopackage), segin software acordado con el
archivos supervisor.

Dentro de cada Feature Dataset o Grupo de Capas se debera almacenar toda la informacién
asociada a dicho conjunto de datos geograficos y las tablas y/o vistas que se generen a partir
de la informacién contenida en el Feature Dataset o Grupos de Capas.

Carpeta 02_Mapas

Descripcién Carpeta en la que se almacenaran los mapas generados para el proyecto.
del contenido
No se deben dejar capas desactivadas o que no tengan informacién necesaria para la
tematica que se estd mostrando en el mapa.

Extensiones * mpk, *.aprx (.qgsz/.qgz) u otros formatos de archivo de mapas acordados con el
de archivos supervisor o interventor

Es importante sefialar que, para garantizar la integridad de la informacidn y evitar posibles
errores derivados de la incompatibilidad de formatos al abrir el mapa, desenrutamiento de
conexiones a geodatabases, o el riesgo de modificaciones accidentales al mapa sin haber
generado un archivo nuevo, no se recomienda el uso del formato *.mxd. Este formato
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presenta problemas con rutas absolutas que pueden impedir la carga correcta de capas si
los archivos han sido movidos o renombrados. Ademas, su uso limita la interoperabilidad y
la trazabilidad del trabajo en entornos colaborativos. Se recomienda optar por formatos
como .mpk, .aprx, o .qgsz que permiten una gestidn mas segura y flexible de las rutas
relativas y conexiones a datos.

Carpeta

03_Simbologia

Descripcién del
contenido

En esta carpeta se almacenaran los estilos, colores, simbolos y otros atributos graficos
utilizados para representar las caracteristicas tematicas de los mapas. Dentro de esta
carpeta existiran dos subcarpetas especificas:

Layers: Aqui se almacenaran todas las simbologias usadas para la generacion de mapas,
organizadas por temas. Estos permiten que se pueda aplicar rapidamente
configuraciones graficas a capas de datos en nuevos proyectos sin necesidad de recrear
la simbologia manualmente.

Styles: En esta subcarpeta se guardaran los archivos de simbologia que incluyen iconos,
paletas de colores, texturas, entre otros elementos personalizados creados para el
proyecto, y asi tener una estandarizacion de la simbologia a lo largo de distintos
proyectos y equipos de trabajo.

Extensiones de
archivos

* lyr, *.lyrx, *.style, *.stylx, *.qml, *.sld, *.gpl

Carpeta

04_Imagenes

Descripcion del
contenido

Imagenes generadas de los mapas finales en los diferentes formatos y resoluciones
solicitados en el marco del contrato. En caso que el proyecto lo haya requerido, en esta
carpeta, se incluiran las imagenes que se hayan enrutado como hipervinculo en la tabla
de atributos.

Se recuerda que el nombramiento de las imagenes debe mantener la estructura
establecida para los mapas.

Ademas, se almacenara el registro fotografico que sea generado durante las fases del
proyecto.

En esta carpeta se creara una subcarpeta llamada 04-1_Logos donde se guardaran las
imagenes corporativas, ya sean del Distrito de Medellin u otras entidades, que han sido
utilizadas en el proyecto tanto para la generacién de los mapas como para la
elaboracién de los documentos relacionados con el componente geoespacial del
proyecto o contrato.

Extensiones de
archivos

*.geopdf, *.jpg, *.png
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Los mapas resultantes deberdn ser almacenados en GeoPDF, y jpeg o png. El formato
GeoPDF permite conservar la georreferenciacién de los datos espaciales y permite que los
usuarios puedan interactuar con las capas sin la necesidad de software especializado.

Carpeta 05_Raster

Descripcién del | Repositorio exclusivo donde se almacenardn todas las capas raster finales generadas o
contenido utilizadas como base en el desarrollo del proyecto.

Esta carpeta contendra principalmente archivos en formato ECW para almacenar
ortofotos y otras imagenes de gran tamafio. Los archivos DEM (Digital Elevation Models)
generados o utilizados durante el proceso. El formato GeoTIFF sera utilizado para
imagenes georreferenciadas, capas raster procesadas o finales de algebra de mapas.

Se deberda verificar que todos los archivos raster estén adecuadamente
georreferenciados, en el sistema de coordenadas oficial con sus respectivos metadatos
y medidas de calidad.

Extensiones de | *.ecw, *.GeoTIFF y otros formatos tipo raster

archivos

Carpeta 06_CAD_BIM

Descripcién del | Cuando el proyecto o contrato requiera, para la generacién de un producto geografico,
contenido informacién elaborados con el software Autocad o resultados georreferenciados

provenientes de un modelo BIM, estos seran almacenados en esta carpeta.

Se debe asegurar que los archivos estén correctamente proyectados en el sistema de
coordenadas previamente definido, las capas desagrupadas de tal forma que cada
elemento se encuentre identificado de manera Unica, y que cualquier archivo de
referencia adjunto o vinculado esté incluido y debidamente enrutado dentro de la
estructura de carpetas del proyecto.

Extensiones de | *.dwg, *.dxf, *dgn

archivos

Carpeta 07_Metadatos

Descripcion del | En esta carpeta se almacenara el archivo XML de los metadatos que deberan ser

contenido generados y diligenciados en el software de informacion geografica utilizado, ya sea
ArcGIS, QGIS u otro equivalente, siguiendo los estandares de metadatos descritos en el
capitulo 13.

Los archivos XML corresponderdn a los metadatos de las capas vectoriales, datos raster,
tablas, relaciones, y cualquier otro tipo de datos geoespaciales utilizados en el proyecto.

Adicionalmente, en esta carpeta se incluiran los archivos XLSX que contendran los
diccionarios de datos asociados a cada conjunto de datos geograficos y los catalogos de
objetos si aplica.
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Alcaldia de Medellin

- Distrito de
Ciencia, Tecnologia e Innovacién

Extensiones de

*xml, *.xlsx

archivos

Carpeta 08_Documentos

Descripcién del | La carpeta incluird toda la documentacion e informes generados durante la ejecucion
contenido del proyecto, como informes finales metodoldgicos y de resultados, o las diferentes

fuentes de informacion que aportaron a la construcciéon del producto geografico.

Ademas, la documentacion técnica, los formatos que evidencien el cumplimiento de los
estandares establecidos y cualquier otro documento técnico relevante que respalde la
integridad y precisidn de los datos geoespaciales generados.

Asimismo, en esta carpeta se deben incluir las presentaciones, reportes, tablas que no
requirieron ser relacionadas en la geodatabase y cédigos QR que hayan sido utilizados
para proporcionar acceso rapido a plataformas o mapas.

Extensiones de
archivos

* pdf, .docx,.xlsx, *.jpg *pptx y otros formatos que sean usados.

Carpeta

09_Modelos

Descripciéon del
contenido

Carpeta en la que se almacenaran los modelos generados para la realizacidon del
proyecto. En caso que el modelo se haya realizado mediante la herramienta de Model
Builder, se entregard copia en formato *.tbx. Este modelo tendrd que estar
documentado.

Si el modelo se realiza mediante el lenguaje python este tendra que ser desarrollado
con la version que soporten los software geograficos y estar correctamente
documentado.

Se recomienda, en caso que se precise de la realizacion de algin modelo, establecer los
formatos de entrega al inicio de la ejecucién del proyecto.

Extensiones de

.tbx ,.py y los demds que sean usados.

archivos

Carpeta 10_Geoservicios

Descripcién del | Se almacenaran los enlaces y recursos relacionados con los servicios geograficos
contenido generados durante el proyecto. Esto incluye enlaces a servicios geograficos (WMS,

WEFS), aplicaciones web, story maps, y formatos de intercambio de datos como GeoJSON
y KMZ.

En esta carpeta se creard un documento en formato .docx o .txt que contenga la
direcciéon web del aplicativo desarrollado, junto con las credenciales de acceso,
incluyendo las claves de usuario, si es necesario. El nombre del aplicativo web debe ser
el mismo nombre del proyecto y el afio, omitiendo el nimero de contrato, para
garantizar consistencia en la nomenclatura.
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Todos los enlaces y archivos relacionados con los geoservicios deberan estar

debidamente documentados y organizados para garantizar el acceso y uso eficiente de
las herramientas desarrolladas.

Extensiones de

* twbx, *.pbix, *.txt, *.docx y otros formatos.
archivos
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