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Introduccioén

Este documento presentasdirectricesparael manejode Informacién Geograficdel Distritode
Medellin Conéste ® buscadar a conocer wnificarloslineamientos basicosn la producciodry uso
de informacion geograficgara garantizar laompatibilidad,integracione interoperabilidadde la
cartografigproducida o adquirida pael Distrito de MedelliflICDE, 2016l.0s estandares establecen
las especificaciones técnicas o criterios precisos sguelebenconstituir ennormas y guiasqy
productoresinternosy externosa nivel instituciona{Estandares, 2009)

Adicionalmente, EDistrito de Medellirtuenta con una base de datos geografica a nivel corporativo,
donde cada una de sudependencias administra la informacién publicada y es responsatlsie de
actualizaciér{Secretaria de Movilidad, 2015a informaciéncargadaen la Geodatabase Geografica
Corporativadebe cumplir conestandaresque garanticensu calidad entegridady permitan su
actualizacion permanente, optimizand utilizacion intercambioy articulacion procurando el
manejo adecuado de los recursos y la democratizacion de esta inforn{&8ebplades, 2013)

Antecedentes

El Distrito de Medellinha venido trabajando con tres documentos de estandares de secretarias
diferentes. Esta situacién ha generado confusion por la falta de una politica clara en materia de
informacion geogréfica, tanto al interior de la aihistracion como con la entrega de productos
geograficos por parte de externo€on el presentedocumenb se pretende unificar esbs
lineamientospara toda la Alcaldia de Medellin.

Objetivos

Generar un Unico documento estandar para el manejo de informapaémgraficadel Distritode
Medellin garantizandda aplicaciérde mejores practicasque conlleveral desarrollo de sistemas
interoperables, eficientes, confiables, y adaptalfl&DE, 201§)ermitiendo su incorporacién en la
Geodatabase Corporativa delstrito de Medellin

Objetivos Especificos

1 Definirloslineamientos basicos para la construccion de informacion geografica por parte
de los usuariosnternos y externos aDistrito de Medellincon el fin de garairar la
integridady adecuada documentacion para que ésta sea entendida por todos los usuarios.

1 Especificatos lineamientogara que los contratistas generen y entreguen la informacién
geogréfica alineada con la informacion geografica corporativa

11
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1 Disponer debienes y servicios de mas calidad, seguridad, fiabilidad, eficiencia 'y que puedan
actuar como componentes intercambiablgsalimentar la Geodatabase Corporativa y el
portal Geogréficaseomedellin

1. Cartografia basica

Anteriormente, la base cartografickl Distrito correspondia gbroyecto SIGAMEL998) propiedad

de las Empresas Publicas de Medellin, cedida bajo converistaito de Medellinpara uso

exclusivo de los proyectos de las diferentes seciataEl Distrito de Medellincuenta con la

OF NII23aNI FNI ot aA0F 3ISYSNIRIF Sy St LINRPeSOG2 a/ I NI
Agustin Codazzi, en el afio Q& escalas 1:@00 urbano y 1:®00 rural

Ademas de esta informacion, la Alcaldia cuenta coNlagba de Referencipara elDistrito de
Medellin el cual se cré con el fin de facilitar el acceso y uso de los datos fundamentales que
representan el territorio y son la base para la ubicacién y produccién de informacién geoespacial.

En este mapa se incluye3B8 capas que representainformacion del: Sistema de Referencia
Geodésico, Limites Politico Administrativos, Relieve, Hidrografia, Nombres geogréficos, Catastro,
Transporte, Direcciones, Infraestructura fisica y Distribucion de la poblaSidnconsulta,
visualizacion y descargse puede realizaen el Portal Geografico ddDistrito de Medellin
(https://www.medellin.gov.co/geomedellin ).

2. Referencia espacial y sistema de coordenadas

2.1. Definicionsistema de coordenadas

El sistema de coordenadas cartesianas o plasiagie a partir del marco globdlin sistema de
coordenadas cartesianas utiliza dos ejes: uno horizontal (x), que representa el este y el oeste, y otro
vertical (y), que representa el norte y el sur. El puntarderseccién de los ejes se denomina el
origen. Las ubicaciones de los objetos geograficos se definen en relacion al origen, utilizando la
notacién (xy), donde x se refiere a la distancia del eje horizontal, y se refiere a la distancia del eje
vertical.El origen se define como ()&ESRI, 2017a)

2.2. Cartografia base de referencia territorial

La informacién que se genere 0 se use como insumo puede estar georreferenciada en el Sistema de
proyeccion cartogréfica oficialpara Colomla (Ver Tabla 1) o en el Sistema Local
MAGNA _Medelfi_Antioquia_2010 (Ver Tabla Zgferidos al Marco Geocéntrico Nacional de
Referencia, también denominado MAGNASIRGA8a dependenciasegln sus requerimientos
definir4 el Sistema a usar.

12
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Tablal. Parametros desistema de proyeccion cartografica oficial para Colombia

Parametros Valor

Proyeccion Transversa de Mercator
Elipsoide GRS80

Origen: Latitud 4°N

Origen: Longitud 73°W

Falso Este 5.000.000

Falso Norte 2.000.000

Unidades Metros

Factor de escala 0.9992

Fuente: Resoluciéon 370 de 2021.

Tabla2. 9stema de coordenaddd AGNA_Medellin_Antioquia_2010

Sistema de coordenadas actual d@istrito de
Medellint

ITEM
WKID 6257
Autoridad EPSG
Proyeccioén Plana Cartesiana
Falso este 835378,64700000
Falso Norte 1180816,87500000

Longitud de origen
Latitud de origen
Unidad lineal

Sisema de coordenadas
geograficas
Unidadesangulares
Meridiano principal
Datum

Esferoide

Semieje mayor

Semieje menor
Factor de achatamiento

De manera alternativa se

permitira

-75,56488694444444
6,229208888888889
Metro (1,0)

GCS_MAGNA

Grados (0,0174532925199433)
Greenwich (0,0)

MAGNA

GRS 1980

6378137,0

6356752,314140356
298,257222101

usar el sistema de

1 Datum MAGNA, Origen Medellin Local considerando el plano de proyeccion de 1510m.s.n.m.
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Se usa una proyecciofiansversa dé/ercator, lo anterior teniendo en cuenta las réstionesque
se puedan presentar en lasftware de informacién geografica

Tabla2. Sstema de coordenadd3CS_MAG_Ant_Medellin

ITEM PCS_MAG_Ant_Medellin

Proyeccion Transverse_Mercator

Falso este 835.378,647000

Falso Norte 1.180.816,875000

Meridiano central -75,564887

Latitud de origen 6,229209

Unidad lineal Metros (1,000000)

Sistema de coordenadas | sog \iag Ant Medellin

geogréficas

Unidades angulares Grados
(0,017453292519943299)

Meridiano principal Greenwich(0,000000000000000000)

Datum D_DAT_MAG_Ant_Medellin

Esferoide GRS1980_MAG_Ant_Medellin

Semieje mayor 6379647,00000000000

Semieje menor 6358257,25139622760

Factor de achatamiento 298,257222101000020
* PCS: Sistema de coordenadas plafaisjéctedcoordinatesystem
** GCS: Sistema de coordenadas geograf@eographiccoordinatesystém

Enel caso en el quserequiera migrar informacién del sistema de coordenadas SIGAME al sistema
de coordenadas planas oficial MAGNA Medellin Leepljede consultar el Instructivibe Migracion

de datum Bogota a datum Magna en la seccién Estandares del Portal Geograiiistiie de
Medellin (https://www.medellin.gov.co/geomedellin) , en el quese informan los parametros de
transformacion.

Es recomendable delimitar lamordenadas (X, Y) méaximas y minimas para definir la extension
geografica, a través, de los dominios del area de trabajo del Data frame, Dataset y Elaatijrgue
permita cubri el area total deDistrito de Medellin(VerTabla3)

Tabla3. Extension Geografica dBistrito de Medellin

817.000 1.173,000 847.000 1.198.000

2.3. Geodesia
2.3.1. Definicion

Es una disciplina cientifica que se ocupa de la representacién de la Tierra de su forma y de su
superficie; asi como de aspectos tales como la determinacion del campo gravitatorio externo, de la
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superficie del fondo oceanico y de la orientacion y posidiénla tierravaliéndose de las
coordenadas (latitud, longitud, altura), que son a su vez las que se utilizan para trazar la cartografia
de un paiy uministra gracias a sus mediciones y célculos, los datos que sirven de referencia para
disciplinas como ltopografia, la fotogrametria, la cartografia, la ingenieria civil, la navegacion, los
sistemas de informacion geogréfica, entre ot@gnificados, 2017)

2.3.2. Amarre Geodésico (Inicial y Final)

La Red Geodésica ensscomponentes horizontal y vertical debe cumplir con los estandares del
IGAC y hacer posible una georreferenciacion de alta precision y alta calidad. La Red Geodésica oficial
para los Municipios del Area Metropolitana es la generada p&etaetariade Gestion y Control
Territorialdel Distritode Medellin Toda la informacién topografica georreferenciada por entidades
descentralizadas o por particulares que requieran la certificacion en lo relacionado con el amarre a
la Red Geodésica del Area Metropaiita deben cumplir con las disposiciones normativas
existentes, con el fin de obtener la respectiva aprobacién delraamgor parte de la entidad
competente de cada Municipio.

Para el caso déistrito de Medellina informacion del amarre debe estar gedeeenciada con
coordenadas reales en el sistema de coordenadas MAGNA Medellin Local.

En el decreto 1147 del 2005 articulo 4, numeralgegspecifica la razon por lo cual se debe solicitar
un amarre geodésico y en el decreto 568 del 2011, se exige gadgsadistintos tipos de licencias
urbanisticas paraesarrollo de las obras civilese debe presentar un amarre geodésico (inicial y
final) a nivel general del territorio municipal.

En caso de requerir informacién en mayor detalle en lo concernieteenal de amarres geodésicos,
la consulta se debe realizataaSecretaria d€estiény Control Erritorial- Subdireccién de Catastro
Distrito de Medellirpor serun temade su competencia

15



Céd. DE-GINF-018 Documento especifico
DE-GINF Estandares Basicos para Manejo de
Version. 2 Informacién Geografica de la Alcaldia de Medellin

3. Calidad e integridad de los datos

3.1. Aspectos introductorios

La implementacion de los Sistemas de Informacion Geografica &iskito de Medellinha
permitido contar con una base de datos geogréafica corporativa de tal forma que la informacion
contenida pueda ser utilizada por las dependencias tanto para apoyaledes procesos de
planificacon como la toma de decisiond2ara garantizar la integridad de los elementos se requiere
establecer estdndares que determine@morealizar dichos procesos.

Losestandares dealidadrequieren la normalizacion de los procesds produccién, acceso y uso
de los datos espaciales para garantizar su calidad como aptaimma de decisione§CONPES,
2009)

Una gestion eficiente de las bases de datos geogréficas y alfanuméricas esta dada por uraa correct
estructuraciondisefioy almacenamiento de las mismasr® Iayrar este proceso seleberatener
presentela informacion que sera procesadacgmo ésta a su vez, serd gestionada sedan
caracterizacion déos elementosque componen ung@eodatabasesstandar tales comoclases de
entidad, tablas, clases de relacid@gtasetde raster, subtipos, topologias, dominioentre otros

(ESRI, 2017b)

Actualmente se dispone de normatividad, tanto nacional como internacional, eneadgadefinir

los conceptos y parametros necesarios para realizar los procesos que aseguren la calidad de los

datos espacialee acuerdaconla terminologia establecidpor la ISO 2001:201de Sistemas de

Gestion de Calidacel concepto Calidade defineO2 Y 21 gédo en el que un conjunto de

OF N} OGSNNaiGAOra AYyKSNBy(dSa REGSOd17keiNReRam@Ede OdzY LI S
refiere al estado del dato a ser utilizado y se relaciona directamente en la medida en que dicho
conjunto de datos cumple con las necesidades o0 expectativas establecidas.

Para la tematica especifica del trabajo con informacién geografica, y a nil@alage constituyo
el Comité Técnico de Normalizacién de Informacién Geogréafica 028 (C3ING28)grupo es el
encargadade la normalizacion de la informacion geografivediante la publicacion de estandares
siendo estos vinculantes para todas las tnstones encargadas de producir informacggografica.

En CNTO028 establecera para los procesos de calidad las siguientes normas técnicas la NTC5043 sobre
los conceptos basicos de la calidad de los datos geograficos y la NTC5660 sobre la evaluacion de
caldad-procesos y medidas.

El estandar de calidad de la informacion geografica estallpoidla NTC5660 define los siguientes
conceptos:

29f / ¢bnuy FINHZI | dzy & O2 yue bngdarlideraSacueidd Rode® yi iINdBados, &obrdza dzl NR 2 &
aspectos de especial relevancia para la comunidaghfdemacion geografica que garanticen el soporte a procesos de
G2YF RS RSOAaArzySa SO2ysYAOFLa @& az20AlfSa RSt LI Nag
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1 Calidad®2 Y2 dzy aO2yedyiz2 RS OFNIOGSNN&AGAOFE RS ¢
capacidad para satisfacer necdsi@ Sa Saidl 6f SOARF&a S AYLIX NOAUGLI &a¢
{ Calidad de la informacion Geografi@@2 Y2 St @G@3INI R2 Sy St OdzZf ¢t
producto geogréafico, cumple O2y f2a NBljdAaArldza Sadarof SOAR2A

(IDECA, 2013a)

A partir de la implementacion de los estandares se definiran dos tipologias de elementos; los
elementos cuantitativoy los elementos cuiativos.

Los elementos cualitativosson aquellos elementos de calidad que proporcionan informacion
cualitativa. Estose agrupan segun estas caracteristigdsaldia de Bogota, 2015)

1 Propésito: motivogor los cuales se cred el conjunto de datos y el uso previsto.
9 Uso: aplicaciones en las cuales se esta empleando el conjunto de datos.
9 Histoiia: recuento del ciclo de creacién del conjunto de datos. Fuentes y proceso.

Los elementos cuantitativosson aquellos que permiten identificar las inconsistencias de un
producto geografico con respecto a sus especificaciones técnicas. Estos se agrupasusegu
caracteristica$l DECA, 2013b)

1 Completitud: describe la presencia y ausencia de fenébmenos, sus atributos y relaciones.
1 Exactitud: Se refiera que tan fiel a la realidad ha sido representado el fenémeno.

I Exactitud posicioal: describe la exactitud de posicion de los fendbmenosbjetos
geograficospermitiendo comprobar la desviacién o error entre la posicién en la base de
datos frente a su verdadera posicién en el territoia caso @l Distrito de Medellirel
estandar implementada@on el acompafiamiento déGACes elsistema de coordenadas
proyectado con origemMedellin denominadoMagna Medellin Local 201QWKID: 6257
Authority: EPSE&

9 Exactitud temporal: describe el grado de exactitud de los atributosporales y de las
relaciones temporales de los fenébmenos.

1 Exactitud tematica: describe el grado de exactitud de atributos cuantitativos y correccion
de no cuantitativos, y de las clasificaciones de fendmenos y sus relactenegiere al
atributo, es deir, a las caracteristicas que describel objeto geografico. Se comprueba
que los atributos son los correctos cuando esa caracteristica le pertedleca ase objeto,
como el cddigo unico de identificacion (ID)

1 Consistencia légicatescribe el grado deumplimiento a las reglas logicas de la estructura
interna de los datos, atributos y relaciones.

A su vez, en el &mbito de la Consistencia Légica, se establecen los siguientes subelementos:

1 Consistencia conceptual: adherencia a las normas del esqoentaptual.

3 http://epsg.io/6257
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1 Consistencia de formato: grado en que los datos se almacenan de acuerdo con la estructura
fisica.

9 Consistencia de dominio: adherencia de los valores a su dominio.

I Consistencia topolégica: Cercania de las caracteristicas geométricas de unaoagpiellas

gue no varian después dansformaciones cartogréaficas secuenciales o repetitivas, de tal
forma que las relaciones topolégicas del producto permanecen sin cambio.

A continuacion en ldigura 1se muestra el esquema de actores y lineamientos gonforman la
calidad de la informacién geografica.

Elementos generales

IS0 19113

NTC 5043 de la calidad
Principios e s COonceptos basicos EERu I (informacién
de calidad de calidad cualitativa)

Elementos de calidad

ISO 19138 =
Comité i (informacién
CTNO28 Medidas de la cuantitativa)
oaliden NTC 5660
Evaluacion
de calidad

I1SO 19114
Procedimientos
evaluacién
de la
calidad

Figural. Esquema de la calidad de la informacién geografica. Elaboracion propia.

Para el alcance del presente estandar se consideran Unicamente subelementos de calidad
integrados en la consistencia légica, como songdmsinios, subtipos y relacione&onsistencia de
formato y dominio) y la topologia(consistencia topoldgica(apartass 3.2 y 3.3)

3.2. Consistencia de formato y dominio

Laconsistencia logica engloba la consistencia de formato y de dominio. stdielementos, a la

vez, son los que determinan como se procade estructura de almacenamiento fisie unabase

de datosgeogt TAOF oGl f & O2Y2 &8 KI SELX AOIFR2 Sy §f
tanto, se debera definir unastructura de la base de datagografica que tenga en cuenta los
componentes del modelo o fendmeno geogréfico a representar (datos grafictenyrakricos)y

partiendo de este analisis de informacién, se definira la estructura de las tablas en la cual quedaran
almacenadas los atributos de dichalgjetos geogréficas

En ese sentido se configuraran t@mposapropiados para almacenar lagributos requeridos en
el proyecto con base en los siguientes niveles de medida dal@bles

1. Nominal: se utilizard para almacenar valores que representan una categoria, se usan para definir
un atributo de un objeto, no cuenta con un orden légico, pueden ggumeéricos 0 NUMEricos.
Ejemplo: Tipo de riesgo (Mitigable, No mitigable), es un dato no numérico. Permite realizar
comparaciones, calcular frecuencias para cada categoria.
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2. Ordinal: se utilizar4 para representar valores de objeto organizados en un aidao, |
jerarquia. Ejemplo: Nivel socioeconémico. Permite realizar operaciones para identificar si una
categoria es mas que otra.

3. Intervalo: son valores que representan magnitudes, en la cual es posible cuantificar la diferencia
entre dos valores del intealo. Son datos numéricos, excepto el cero absoluto (0). Ejemplo:
Grados centigrados. Permite realizar todas las operaciones de las anteriores variables ademas
de operaciones estadisticas Suma, Promedio, varianza.

4. Proporcion: presenta las mismas caractécas del tipo de dato Intervalo, incluye el cero
absoluto. Permiten realizar operaciones aritméticas (suma, resta, multiplicacion y division) y
|6gicasde comparacion y ordenamiento.

Dichas variables se podran configurar en campos segun los siguientesiéiptatos existges:
numeérico, texto, fecha gbjetos binarios (BLOLB), entre otros.

A nivel de recomendaciémn los camposipo texto se debera almacenar informaciéon concisa y
breveque expresecon exactitud el concepto, por ejemplo, no es necesasjfwar todo un decreto
completo en la base de datos, para este caso se sugiere utilizar hipervinculos para visualizar archivos
que detallen la informacion.

Todas bsfilasy columnas de la tablde datos deberan estaportunamentediligenciadosno deben
quedar campos en blanapnulos,y en aquellos casos en los cuales no hay informacién asociada a
un registroéstad S RS0 S RAf A 3Sy.(Park Hsto Oebgrelegib e tipd def dat® |- ¢
apropiado parau diligenciamiento. Deberan tener en cuenta lgsi€ntes recomendaciones:

1 Un campo identificador Unico para cada tabla
Evitarla duplicidad de datosn columnas diferentes.

1
1 Mantener la integridad de los datos definiendo una lista de valores permitidos o dominio.
1

No mezclar conceptoen una columna, gj. valores numéricos con valores texten caso
gue se requiera una columngara realizar operaciones aritméticas o estadistinas
LISNIX A (A NJ Noir@icdBvariabd® ¥ 3l & Sy NS 20 NRa®

El uso de reglas de integridad como dominios y subtipos ayuda a obtener datos de buena calidad.
Los dominios sonn conjunto de valores viédos y se utilizan para almacenar informacién en una
columna donde se repite el mismo valor. Se clasificadagninios de valorescodificados y rango

de valores.

Los subtipose definen como usubconjunto de objets geografice que comparten los mismos
atributos permiten establecer reglas de conectividad, reglas dpologia y reglas de relaciones
paramantener laintegridad de los datos.

La base de datos geografica corporativa del municipio ya dispeneminios definido€n el objeto

aDL{/ ! ¢dal tfF +Alftésx St OFYLR &¢Lthy+L! ¢ dziAfAl

(CR: Carrera, CL: Callm.).

t2NJ 20N fFR2ZX LJ NI St dza 2 RS
S |

adzo G A LR ééf
G{'.¢Lthy[h¢9é¢ GASYS ftlFa OF (S®B2NNI & [ 20

(6]
RS 4amy
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Las relacioneayudan dentro de la base de datasnantener la integridadeferencial entre los
objetos geograficos. Las relacionespacialesrélationship)comoun elemento mas dentro de la
base de datos geogréfica, definen el modo como se relacionan los objetos eBeeusilizan para
realizar consultag analisis desde el objeto relationship

Ejemplos de relacionesntre objetos geograficosdlationship, un predio le pertenece a un lote;
entre entidades no geograficas: un predio le pertenece a un propietario y el propietario tiene
asignado un codigdESRI, 2016a)

Para visualizar las relaciones no espaciales, es decir, las de atributo se deberan usar exclusivamente
mapas(MXD. Este tipo de relaciones, a su vez, permiterdadinalidad entendida esta comta

cantidad de objetos con que se puede relaciamaaitabla origenconunatabla destino (uno a uno,

uno a muchos, muchos a muchos), sin integridad refere(fimlira2).

Uno a uno:

1 1
o Consirucion
1
Uno a muchos: (*)muchos

e erem
Muchos a muchos:
(*)muchos (*)muchos

-

Figura2. Propiedadde cardinalidad en las relaciones. Elaboracion propia
3.3. Consistencia Topologica

3.3.1. Definiciéon

{S RSTAYS f I una®ledgidn2iarplas gl ac@ladas a un conjunto de herramientas

y técnicas de edicidn, permite a las geodatabases modelar relacgemsétricas con mayor
precision. ArcGIS implementa una topologia a través de un conjunto de reglas que definen como las
entidades pueden compartir un espacio geografico y un conjunto de herramientas de edicién que
trabajan con entidades que comparten geetmia de manerantegrada& (ESRI, 2016bA partir de

lo establecido por la NTC5043 la topologia se enmarca en la calidad de informacién geografica como
elemento y subelemento de consistencia légica y consistencia topoldgica, respectivamente (ver
punto3.16 | A1LISOG 24 AYUNRRAzZOUZ2NAR2a£0 D

3.3.2. Entrega de urproyecto para revision topologica

Los proyectos que contienen elementos geograficos son diferentes segin la dependencia y la
finalidad misma de estos, por tanttequieren de la aplicacion deglas topolégicas configuradas
acorde tanto a la tematica comad ambito del proyecto.
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Cada dependencia es la encargada de definir cuales son las reglas que se establecen en sus procesos
de validacion topoldgica, ya sea para sus propios proyectos como para los productos geograficos
que se entregan a partir de un coato a terceros.

En elAnexo 2 del presente estandar se relacionan la totalidad de reglas topoldgicas existentes (con
la descripcion del error, las opciones de correccion y el ejemplo del error corregido). Para cualquier
proyecto geografico, en araie garantizar la calidad de la informacion, se tendran que considerar,
como minimo, las siguientes reglas en cada proyecto que se desarrolle.

Definicion de reglas pageometrias individuales

9 Verificacion de los nodos colgaddsiigles en capas de lineas.

9 Verificacién de lineas conectadas/no conectadas

9 Verificacién de huecogép9 en poligonos.

1 Verificacién de traslapes (Overlapyuperposicion de poligonos.

1 Verificaciénde separacion (Disjoint) entre puntos de la misma capa.

Definicion para la verificacion de lgsometrias compartidas

1 Superposicion de geometrias

1 Interseccion de geometrias

I Geometrias duplicadas

9 Limites de poligonos innecesarios

A continuacién se establecen los criterios que tendran que seguirse dependiehdipalele
proyecto que se vaya a realizar.

3.3.3. Reuvision topoldgicale proyectos internos

Los proyectos que se generen desde las dependencias tendran que asegurar la calidad del
componente topoldgico, tanto si son productos (amtente para el uso de la propiependenciao
si posteriormente se almacenan en la geodatabase corporativaidilto de Medellin

La aplicacion de las reglas contemplara la validacion de la geometria tanto para las entidades
individuales asi como las compartidas. En ambos casos, las reglas utilizadas quedaran inscritas en
los metadatos, en el subapartado @ensistencia topoldgicdentro del capitulo decalidad'se

muestra como se realiza dicho proceso

3.3.4. Revisién topoldgica de las capas publicadasGeaomedellin

La alcaldia de Medellin dispone del portal geograeomedellicomo herramienta que permite
a universidades, empresas y a@adania en general la consulta y descarga de capas geograficas. La

4t FNT Yra AYTF2NXIEOAsy | OSNDF 02Y2 as ftef SyRVYIA yiARE NY DB RBE YE
del presente documento.
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informacién que se cargue al portal tendra que garantiidyer pasado por el mismo proceso de
validacién topoldgica al que son sometidos los proyectos de la dependencia responsablapde la ¢
La informacion relativa a la validacion topolégica quedara detallada en los metadatos que
acompafan a dicha capa.

3.3.5. Reuvision topologica contratosexternos

Es responsabilidad del contratista, conjuntamente con la dependencia contratante, en el éhicio d
proceso contractual, establecer cuales seran las reglas topoldgicas que se aplicardn a las nuevas
capas de informacion que se generen. Estas tendran que contener obligatoriamente reglas para
entidades individuales y los criterios que se estableceram pearvalidacion de las entidades
compartidas.Para lo anterior, se podran establecer mesas de trabajo conjuntas que garanticen la
calidad de los datos.

Las reglas topologicas que se apliquen a las entidades individuales se detallaran en los metadatos
de las capas ya que estas reglas son Unicas a la propia geometria, tal y como se expliitexn el

1. Para el caso de las entidades compartidas, dichas reglas se entregaran, junto con los criterios de
aplicabilidad, como parte de la documentacion que repaditel contratista al final del contrato,
conjuntamente con la informacién geogréfica generada en soporte digital puesto que el
establecimiento de reglas topoldgicas para su validacion en entidades compartidas no depende
tanto de la geometria de las mismsiao del objeto del contrato.

3.4. Metadatos

3.4.1. Definicibn Metadato

El metadato es la informacién que describe el contenido, calidad, condicion, origen y otras
caracteristicas del dato o informacion a difundir. Para el caso de la informacién geografica los
metadaos describen y documentan €d6mo, cuando, dénde, y por quiéme recolectada la
informacion, el estado del producto, su disponibilidad y distribucién, su proyeccion, escala,
resolucion, y calida(SOMMER & WADE, 2006, p&sg)

En la implementacion de los sistemas de informacion geografica, los productores buscan administrar
y compartir datos de calidad. Para lograr este objetivo el metadato es indispensable, ya que a partir
de éste se dispone de la informacién conferm unos estandares, los cuales permiten que la
informacioén en diferentes sistemas sea accedida bajo unos términos de contextualizacién tanto por
los que la crearon y almacenaron, como por los que la consil@g: YEUNG, 20Qzag. 10)Segun

el perfil.

En el universo de la documentacion de metadatos existe el concepto de perfiles el cual comunmente
corresponde a una subseccion de un estandar ya existente, que modifica elementos de los
metadatos para describir mejor la informacion segun la comunidad arigsque lo utilice; esto

permite seguir un estandar de metadatos y al mismo tiempo irle mejorando para que sea mas
apropiado segun su uso particular o lugar. Los perfiles son entonces una modificacion de los
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estandares de un metadato adaptados a un tereardormacion especifica, tema cultural o ambos.
(SOMMER & WADE, 2006, pag. 135)

3.4.2. Lineamientos de estandares para la creacion de metadatos

Para mantener la universalidad de la informacion, la Alcaldia de Meddéliza como norma
principal de metadatos la norma ISO 19115 y emplea la norma ISO 19139 para su correcta
transcripcion al lenguaje en XML.

3.4.2.1.1SO 191151913%

LaOrganizacion desstandaresinternacionales laternational Standards OrganizatiolgO), es la
organizacion reconocida para el desarrollo y fomento de estandares, la cual establéoiitél
Técnico en infomacion geografica y geomaticeC211(ISO, 2016)Esta instanai generd la norma

de metadatos ISO 191 Establecidgor primera vez en el 2003 y actualizada en el 2089, 2014)

La norma ISO para el manejo de metadaé&ssla norma aceptada por programas de informacion
geografica, ya sean de uso libre o con propietario, y es el estdndargzaa las organizaciones
internacionales. La norma de metadatos se presenta en dos niveles de conformidad, nivel 1:
documentacién minima, y nivel documentacion detallada.

Para facilitar el intercambio de informacion entre aplicaciones de computddonorma fue
adaptada a la implementacién del lenguaje de marcas extendibierisible Markup Language
XML), la cual genera la secuencia de reglas para la estandarizacion de la infopagcaguepueda
ser compartida a través de una aplicacion y utilzpara crear documentos que contengan
informacién estructuradglSO, 2007YSOMMER & WADE, 2006, pag. 28®r su parte la norma
ISO 19139 traduce los camposldéSO 19115 y los adaptaia lenguaje XML(NOAA, 2012)en la
mayoria de los programas de informacion geografica este proceso es autondiaticieel usuario
experimentaque el trabajo se esta dando bajo los estandares 1ISO 1%l pB&sar de que haya
corfigurado la normdSO 1913%esde las propiedades para creacién o edicion de metadatos

3.4.3. Gestion demetadatosde informacion geografica en la Alcaldia de Medellin

Los metadatos segun la norma ISO se separan en dos catedeei@sralidades (Resumen) y
Elemato (Fuentes). EmArcGIS, el editor de metadatos divide la informacién en 3 secciones
principales: Resumen (Overview), Metadatos (Metadata) y Recursos (Resource).

Las especificaciones técnicas para el diligenciamiento de metadatos en el programa AosGIS vy |
campos que deben ser diligenciados para cualquier informacién espacial al idtglrDistritode
Medellin, se encuentran eel Anexo 2 Guiaparala Creaciéry Administraciénde Metadatos

5 https://www.iso.org/standard/53798.html
6 https://www.iso.org/standard/57104.html

7 El XML consiste en 3 elementos etiquetas, elementos y atributos, y hace énfasis en la simplicidad, intolerabilidad y
usabilidad de la interngfAriza Lopez & Rodriguez Pascual, 2008, pag. 90).
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4. Estructura, almacenamiento y nombramiento de objetos
geograftos

El Sistema de Informaci@eogréafiadel Distrito de Medellinentendido como un sistema complejo
donde confluyen diversos datos e informacion geogréfica de las diferentes Secretarias y Entidades,
requiere una adecuada gestion, estructuracion y organizacion de la informacién geogréfica en todos
los niveles al inteor de la Alcaldiala cual facilitard que los diferentes procesos geograficos y
cartograficos se lleven a cabo de forma articulada.

4.1. Estructuracion del directorio de proyectos SIG externos o contratados

Dado que el Sl@el Distrito de Medellinalmacena difeentes tipos de informacién geogréfica:
vectorial, raster o alfanumérica, se plantea la siguiente estructura del directorio para recibir los
productos provenientes de proyectos SIG externgosmratados (VeFigura3)

. EstructuraDeDirectorios5IG
. NombreProyecto
. m_GDE
0 02_MXD
. 03_Simbologia
. Layers
4 Styles
. 04 _Imagenes
. IRG
. Dtros
.. PDF
. PNG
. 05 Logos
. 06_Documentos
. Excel
. Otros
. PDF
. Presentaciones
. Word
. 07_Raster
. 0B_CAD
. 09_Modelos
. 10_Servicios\Web

Figura3. Esquema de la estructura de directorios de proyectos SIG externos o contratados

A continuacién se indica una breve descripcion del contenido de lpstaardentro del directorio
del proyecto SIG:

1 NombreProyecto:Corresponde al nombre resumido del objeto principal del proyecéb
namero del contrato con su respectivo afido debe contener caracteres especiales
espacioy nodebesupemarun maximode 20 caracteres.

24



Céd. DE-GINF-018 Documento especifico
DE-GINF Estandares Basicos para Manejo de
Version. 2 Informacién Geografica de la Alcaldia de Medellin

1 01_GeodatabaseSe almacenaran, la geodatabase con la informacion base suministrada
por la Alcaldiay la geodatabase personal (*.mdb) o file geodatabase (*.gdb) del proyecto.

1 02_MXD:Almacenara los mapas realizados en ArcGIS version(laOv¥rsion debe ser
concertada con el ContratanteTener en cuenta la estructura de nombramiento en el
OF LINGdzt 2 &4DSYSNI OA sy -BRdboradiénlde groyestygs cartaghilicbsii 2 a - 5
RS I ND3IA&d O0YERUVUE RS SaiS Yraavyz R20dzySyizo

I 03_SimbologiaEn esta carpeta se encontraran los colores, simbolos y otros atributos que
se usaron para representar las caracteristicas teméaticas de los mapas. En la subcarpeta
layers se almacenaran todas las clasificaciones usadas en los mapas. En la subcarpeta
Styles, se guardarda el archivo utilizado en ArcGIS para almacenar simbologia, como iconos
y colores.

1 04 _Imagenes Almacenara todas las imagenes generadas de los mapas finales, en los
diferentes formatos solicitados por el contrato o convenio (JPG, PDF, PNiGsy o
Adicionalmente, se incluiran las fotos o imagenes que sean hipervinculos de la informacion
geografica estructurada.

1 05_LogosEn esta carpeta se guardaran las imagenes corporativas ya seaistiébd de
Medellinu otras entidades que se usarom el proyecto tanto para mapas como para
documentos relacionados con el componente SIG del proyecto.

I 06 _Documentosen esta carpeta se almacenara toda la documentacion elaborada en el
proyecto, relacionada con el componente geografico, o las diferenteatdsede
informacién que aportaron a la construccion de un producto geogré&fiomo parte de esta
documentacion, se debe diligenciar el fotmale Diccionario de Datogue puede ser
descargado en laeccion de Estandares del Portal Gedigo delDistrito de Medellin
(https://Iwww.medellin.gov.co/geomedellin

I 07_Raster Se almacenaran todos los elementos Ra&eden una geodatabase

1 08 _CAD Se almacenaran los insumos utilizados que fueron elaborados en el software
Autocad.

1 09_Modelos Se almacenaran los diferentesodelos generados para el proyecto SIG
(ejemplo: Archivos *.Py, *.bat, *.tbx), con la descripcion detallada de cada elemento en su
respectivo metadato.

1 10_ServiciosWebContiene el documento en Word o en formato *.txt cos iferentes
servicios geograficos utilizados o dispuestos en la red, para el desarrollo del proyecto.

Se debe garantizar que el nombramiento de los archivos generados al interior de las subcarpetas,
no contengan caracteres especiategspacioy su longud no supere un méaximo de 40 caracteres.

En aquellos casos en los cuales los proyectos no requieran utilizar la totalidad de las carpetas, es
decir, que algunas carpetas quedaran vacias, se solicita no incluirlas dentro de la estructura final de
entregade los productos, teniendo la precaucién de no alterar la numeracién previamente asignada
de las carpetas qus contendran informacionEn el informe SIG el contratista debe relacionar las
carpetas entregadas y las que elimind por no tener contenidonterar para validar que no se

perdié informacion.
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4.2. Almacenamiento y nombramiento de objetos o0 elementos
geograficos

El modelo de datos definido para la Alcaldia de Medellin, es el modelo Geodatabase, el cual esta
basado en una arquitectura de varios negehue se conoce como modelo relacional de objetos (o
modelo hibrido Objetog Relacional), que utiliza conceptos de bases de datos relacionales y
aprovecha los puntos fuertes del sistema gestor de base de datos implemdgi@gd, 2017dpPara

el casadel Distritosus sistemas gestores de bases de datos son Oracle y PostgreSQL.

4.2.1. Geodatabase corporativa

La informacion que reposa egsta gran base de datos geografica y alfanumérica permite la
tabulacion, cruces, anaiése interpretacion de las diferentes variables para apoyar la toma de
decisiones y procesos de gestion en las Secretarias y Entidades de la Alcaldia.

Para mayor informacion y detalle sobre la estructura y nombramiento de los objetos dentro de la
GDBcorpbld A @I &S LJzSRS ORstardazpaiaNddhbGhien® 2el0etss\énil2 o
Geodatabase Corporatigingresando al portal GeoMedellin, seccion Estandares.

4.2.2. Geodatabase resultado de proyectos SIG externos o contratados

Las nuevas capas obtenidas o modificadas como resultadmsd@royectos SIG externos o
contratados, almacenaran la informacion teniendo en cuenta el modelo ties dgeodatabae. La
informaciénresultado de la recopilacion de datos espaciales por trabajo de campo, fotografias
aéreas 0 demas sistemas convenciongle® convencionales de levantamiento de informacion o

de fuentes existentes para el diagnéstico del proyecto, debe homologarse a la estructura
geodatabase de acuerdo con los lineamientos para almacenamiento y nombramiento de elementos
geograficos que seaglan en este documento.

Tal como se informd en la seccidn estructuraciéon del directorio de proyectos SIG, se solicita entregar
ademas de la GDB resultado del proyecto que contienen las nuevas capas obtenidas o modificadas
por el contratista, otra geodatalse, con la cartografia basica y tematica entregada por parte del
Distrito de Medelliry que no requirié la modificacién de algun atributo o elemento dentro de las
capas utilizadasAdicionalmente, si el contratista accede a cartografia basica diferente a |
suministrada por la Administracion, podra almacenarla en la GDB basica mencionada, pero en un
dataset aparte llamado BasicaExterna.

Para el almacenamiento de la informacion de cada proyecto que se genere, se deben seguir las
siguientes especificaciones:

1 Toda geodatabase deber& ser creada usando la plataforma ArcGI&dduXla version
concertada con el Contratantg su nombramiento sera el siguiente:

T Catt# YYYY _NNNNNNNNNN.mdb o .gdb, donde:
o C&% [ SUNY &/ ¢ & SaAndztcdkeonRiBA10 cArgcie@d)&n ekl se realizd
la Geodatabase.
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o Y:afio en queserealizé el contrato

o N: nombre que identifica la geodatabase personal o file geodatabase (méximo 20
caracteres).

I Toda la informacion espacial debe organizarse en una esteucte feature dataset y
feature class en una geodatabase personal o en una file geodatdbgeeadl). En esta GDB
también se deben almacenar las tablas y relacigee®radas.

= Ll C46000XX{K_2017_Ejernplo.gdb
= ﬁ DatasetTematico_1
E] Ejem_FeatureClass_Anctacicn
Ejern_FeatureClass_Lineal
Ejern_FeatureClass_Poligone
E] Ejern_FeatureClass_Puntol
= ﬁ DatasetTematico_2
E] Ejern_FeatureClass_Anctaciond
Ejerm_FeatureClass_Lineal
Ejem_FeatureClass_Peoligonc2
E] Ejern_FeatureClass_Puntol
= L3 InformacionBaseMunicipio.mdb
37 CartografiaBase
[H7 CartografiaTematica

Figurad. Esquema de nombramiento dedaodatabase, dataset y feature class.

I Para el nombramiento de los feature dataset se utilizara el lenguaje natural sin acronimos
en lo posible.

1 El nombramiento de los objetoslebe seguir los lineamientos dados en el documento
G9adt yRIFENI LI N b2YONIYASYy(di2 RS hoaSiza Sy ft1

1 Como complemento al documento de nombramiento de los objetos en la GDB corporativa,
se recomienda tener en cuenta las siguientes indaizes para el nombramiento de los
feature class:

o Para nombrar las capas, se debe utilizar el nombre natural utilizado por el usuario para
Y2YONI NI St 2062Si2x NBSYLX T FyR2 234 SaLl OrAz2a
descriptivo y no correspondernuama sigla que solo entienda quien generoé la capa. El nombre
completo se puede especificar en el alias de la capa, asi como, en los metadatos.

o No debe contener caracteres especiales. No se admiten espacios, guiones, ni caracteres
diferentes a los alfanumérO2 a® { S a2t AOA G dziAf AT I NJ IdZA 2y G
campos en el feature class.

o La longitud debe ser inferior a 30 caracter8sla longitud excede 30 caracteres, se deben

eliminar tantas vocales como sean necesarias para obtener la udngéquerida,
comenzando de derecha a izquierda y procurando que se pueda inferir el signifitado.
nombre completo se puede especificar en el alias de la capa, asi como en el Diccionario de
datos y Metadatos.

0 No se debe llamar igual que otro elementoldésDB.
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o No debe incluir palabras que usa el sistema o palabras reservadas de Oracle (consultar el
siguierte link para mayor informacion:

https://docs.oracle.can/cd/B19306 01/em.102/b40103/app oracle reserved words.htm

o Si la capa tiene informacién almacenada por afios o0 esta permitira su posterior
actualizacién, el nombre no debe incluir el afio, sino que se debe incluir como un campo
dentro de la tabla de atribuw Ejemplo: una capa nombradasaDeDesempleo2016e
debe eliminar el indicativo de afio 2016, ya que esta informacion es susceptible de
actualizar para afios anteriores y posteriores dentro de la tabla de atributos.

9 Las tablas asociadas a un elemento agidfico deberan tener el prefijo Thl seguido por
ddzA 2y OyeEndmbie de)alemento.
Ejemplo: feature class UsosSuelo tabla asociada Tbl_UsosSuelo.

En caso de que sea mas de una tabla asociada al feature class, la tabla deberé tener el prefijo
Tblseguido por el guion bajo el nombre del tema de la tabla seguido por el guion bajo y el
nombre del elemento. Ejemplo: feature class UsosSuelo tabla asociada
Tbl_Equipamientos_UsosSuelo.
1 El nombramiento de los objetos de relacion sera un nombre compuesttbsmombres de
las tablas o feature class involucrados en la relacion. El nombre incluye como separador el
caracter 3dzA 2y o6l 22 OAPeé v d 9f 2NRSY RSt Yy 2Y0NB
Objeto_Destino(N). Ejemplo: Manzana_Ldiemaximo nimero de caracts es30.

En caso de requerir gue un dataset o un feature class resultado de un proyecto deba ser almacenado
en la geodatabase corporativa, sera la Secretaria o Entidad responsable de la informacién

geogréfica, la encargada de garantizar que el elementaptal con los lineamientos expuestos en

el presente documento, ademas, debe tener en cuenta las indicaciones para el nombramiento de

objetos definido para la GDB corporativa.
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5. Elaboracion de proyectos cartograficos de Arcgis (mxd)

Para laentregade la informacion de cualquier producto cartografaidDistrito de Medellinque
requierala construccion de mapas generados a pagiér ArcMap (Layout View) terograma
ArcGIS. Para la elaboracion diehosmapas, se debeconsideraraspectos que se digen en el
presente documento

Cada mapa generado en ArcMap, se debe almacenar como un asctidcumentocon extension
.mxd, el cualcontienela representaciémgeogréficade lascapas y de los deméas elementasmo la
escala grafica, el norte, el sistenda coordenadas, la leyendantre otros utilizados para su
construccion

ElDistrito de Medellincon el objetivo de estandarizar los insumos y los productos cartograficos,
proporciona &s plantillagy tamafiospara la elaboracion de mapgsie podranser descargadosle

la  seccibn  Estandares del Portal Geografico ddDistrito de  Medellin
https://www.medellin.gov.co/geomedellin

Las plantillas creadas abarcan la totalidad del are®dgtito de Medelli, en los casos en los que

el area de estudio sea diferente al area total, estas plantillas se deben adaptar en las proporciones
adecuadas para su correcta representadidefinir tamafos del mapa a emplear, escalas, intervalos

de coordenadas de la grillapnvenciones cartograficag)revia concertacion con la Dependencia
responsable

A continuacion se describe cada uno dedtmmentospara la construccion de un proyecimxd
desde laVista de Composicion de Maggaayout View) en ArcMap, endae se debe tener ecuenta

qué informacién teméatica se va a representarescala en la que se va a trabajar, tamafio, formato,
entre otros parametros teniendo en cuenta que dichos parametros estan definidos para la
extension total del municipio

5.1. Formab

El formato en laVista de Composicion tiélapa (Layout View)se refiere a las medidas y a la
orientacion de la plantilla (horizontal o vertical) en la que se va a genenarxdlde acuerdo al
territorio representadoo a las especificaciones segun ebymcto. Estos deben coincidir con los
tamafios y orientacion de las hojas para impresion.

En laTabla5 se relaciona los tamafios para cada uno de los formatos de impreg&idados por
el Distrito de Medellin
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Tabla4. Relacid de los tamafios para los formatos de impresion

FORMATO MXD TAMANO -
(PLANTILLA) CENTIMETROS RN HENETADIAS
Gran formato 140 x 100 55,12 x 39,37
Pliego 70 x 100 27,56 x 39,37
Medio Pliego 70 x 50 27,56 x 19,68
Tabloide 43,18 x 27,94 17x11
Carta 27,94x 21,59 11x8,5
5.2. Escala

La escala del mapmescala gréaficae define como la relacion existente entre una distancia medida
en el terreno y su correspondiente distancia en el m&mrepresenta coona line o una barra
dividida en segmentog etiquetada con su longitud sobre el terreno, normalmente en multiplos de
las unidades del mapg&SRI, 2016¢)

Dentro del.mxd, la escala se ubica en la parte inferior derechaMigico de DatogData Framg
debe tenercuatrodivisiones de longitud definidas y cuatro subdivisiones en la primera divisson
debe presentar en unidades métricas y el tipo de fuente que se debe utilizar es Arkab(veb).

0 500 1.000 2.000 3.000 4.000
- e e e Vetros

Figurab. Escala gréaficpara el .mxd

5.3. Grillay Norte

5.3.1. Girilla

La grilla o cuadricula es un conjunto dedis horizontales y verticales asignadasoardenadas
planas, espaciadas unifoemente en el area del contenido del mapa; este estilo y sus atributos se
construyen desde el Marco de Datos (Data Frame) en la tabla de propiedades del sistema de
referencia, como se muestra enHeyurab.
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Foy
Alcaldia de Medellin

O -
- s

Feature Cache I Annotation Groups I Bxent Indicators I Frame I Size and Position |

General I

Data Frame I Coordinate System I

llumination |

Grids

Reference grids are drawn on top of the data frame in Layout wiew only.

Graticule

New Grid...

Remove Grid

Properties...

11

Convert To Graphics

=3

Fxes | Labelsl Lines I System I Irltervalsl

Major Division Ticks
Top Left

—

g:j:::le of the dataframe  Tick size: S,H% pts

Bottom Right
Symbaol:

Display ticks

Subdivision Ticks

[ Top ] Left

lze E subdivisions

(®) inside
() outside

Bottom Right

Symbol:

Display ticks

of the dataframe  Tick size: 2.D|% pts

Border Properties

Border: | vl | Properties... |

Aplicar

| Aceptar || Cancelar | Aplicar

Figura6. Cuadro de Propiedades de la Grilla.

Para la representacion de la grilla en la cartografiaDdstrito de Medellinse usara una division
mayor donde estaran las coordenadaan lineas digadas color negro (RGB en valores de cero)
calibre 1,00y cinco subdivisiones entre ellasn lineas digadas color negro (valores de cero para
el RGB) calibre 0,40. Sin activar iasds completas que conforman la reticula (Mgura?).
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Figura7. Cuadricula de la Grilla para umxd.

Los valores déas coordenadas se indican en sentido perpendicular al borde del rectangulo de la
grilla, en coordenadas redondas, en unidadesrivgs (metros) y con letra fuentrial En laTabla
5 se relaciona los intervalos de la grilla segun el tamafio del formatonctel

Tablab. Intervalo de separacion y tamafio de la fuente para las coordenadas en la grilla

TAMANO DE LA

FORMATO MXD| INTERVALO PARA L FUENTE PARA

(PLANTILLA) GRILLA EN METRO{

COORDENADAS
Gran formato 2.500 10
Pliego 2.500 9
Medio Pliego 5.000 9
Tabloide 5.000 7
Carta 5.000 6

5.3.2. Norte

Esta simbologia se usa para representar los puntos cardinales o los cuatro sentidos que conforman
un sistema de referencia cartesiano, para representar la orientacién en un mapa o en la propia
superficie terrestre. El Norte es el que identifica la diretcile la orientacion del proyecto
geogréfico que se va a graficar (Fegura8).
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Figura8. Imagen de la simbologia para repentar el norte.

La ubicacién de este simbolo sera siempre la margen superior derecha del espacio del proyecto
dentro del .mxdy su referencia es ESRI North 62. El tamafio para el norte varia segun el tamafio del
formato de cada proyecto como se muestralaTabla6.

Tabla6. Tamafio del norte para los formatos de impresién

FORMATO MXD TAMANO DEL
(PLANTILLA) NORTE

Gran formato 200
Pliego 160
Medio Pliego 140
Tabloide 70
Carta 45

5.4. Simbologiay colores de los elementos

En este espacio deixd se muestra los datos espaciales tanto de la informacion basica como de la
tematica que se desea representar mediante una simbologia

5.4.1. Simbologia, fuente y colorede la cartografia basica

Con el fin de normalar en lo posibléa representacion cartografigaesquemagn los.mxd que se
entreguen 0 generen para dDistrito de Medellinse detalla en I&igura 9lasimbologia basica para
la composicion de cold®GHsigla en inglés de Re@reen, Blugen espafiol Rojo, Verde y Aaylie
serd utilizada

CARTOGRAFIA BASICA

CONVENCIONES DESCRIPCIONES nn

E Estaciones Metro
B Estaciones Metrocable
7 Estaciones Metroplus
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CARTOGRAFIA BASICA

CONVENCIONES DESCRIPCIONES
Estaciones Tranvia
Metro, Linea A 0 94 168
Metro, Linea B 238 | 127 0
Metrocable, Linea H 186 0 124
Metrocable, Linea J 250 @187 0
Metrocable, Linea K 197 | 204 0
Metrocable, Linea L 161 | 108 | 115
Metrocable, Linea M 95 21 124
Metrocable, Linea P 168 0 0

Metrocable, LaAldealas Teresitagl | 115 | 154 | 255

Morrén

Tranvia, Linea 1 86 147 67

Metroplus, Linea 1 0 101 | 119

Metroplus, Linea 2 124 | 153 | 156

Bus Eléctrico, Linea O 206 | 134 | 125
I Rio Medellin (Rio Aburra) 0 197 | 255

Perimetro Urbano Acdo. 048 de 201 0 0 0

eecccsce Limite Suelo de Expansion 168 | 56 0
— — Limite Municipal 0 0 0
— — Limite Corregimiento 0 0 0
— — Limite Comuna 255 | 0 0
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CONVENCIONES DESCRIPCIONES
— Vias 156 | 156 | 156
Sectorizacion Politico Administrative 230 0 169
por Definir

Figura9. Convencionestilizadas en la cartografia basica.

5.4.2. Simbologia, fuente y colorede lascapas tematicas

La simbologia, los colores, la fuente y el tamafio de cada una de las capas tematicas y de sus
etiquetas en la construccién de lasixd, deben variarsegun el tamafio del formatpara cada
proyectoy respetar las proporciones de la escala. Cada uno de los items los determina el SIG del
proyecto y deben estar aprobadas por el supervisor o interveaebbDistritoy/o la empresa que se
designe segun el tgpde contrato o convenio.

5.5. Definicién de coordenadas

Para visualizar los datos correctamente dentrordapg cada.mxddebetener definidoun sistema
de coordenadas. Parta cartografia dl Distrito de Medellinse debe definir el sistema de
coordenadas d€ial el cual se asigna desde la ventana de las propiedad®adsd de Datos§ata
Frame o se puedémportar desde cualquier capa que lo contenga como se muestra leiglaal 0

y Figurall.
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@ Sin titulo - ArcMap - Arclnfo

File Edit | View | Bookmarks Inset Selection

‘Ned Data View
Editor~ | {1 Layout View
Graphs
Reports
Scroll Bars

\v| Stotus Bar

ArcBruTile
3D Analyst

e

Iy

Data Frame Properties L s ars N

oo g e WP

Il Pause Drawing
«ii Pause Labeling

Current coordinate system:
No projection

Select a coordnate systen:

| Fosture Cache | Amotation Groups | Extert indicators | Frame | Size and Postion

Generdd | Ostaframe | Coominate Sytem |  Bumnstion | Gide

=
¥ () Predefined
B <custom>

Cex

Add To Favorites

Remove From Favorites

e

Figural0. Asignacién del sistema de coordenadas al Marco de Datos (Data Flaime)xd.

Alcaldia de Medellin

-
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Data Frame Properties

Feature Cache I Annotation Groups | Bxtert Indicators | Frame: I Size and Position
General I Data Frame | Coordinate System | llumination I Grids:

?v| |Typeheretosearch v||@|@|@v-ﬂ'~

= By Favorites

@ MAGMNA Medellin Anticquia 2010
£ Geographic Coordinate Systems
3 Projected Coordinate Systems

Current coordinate system:

MAGMNA_Medellin_Antioquia_2010 ~
WHKID: 6257 Autherity: EPSG

Projection: IGAC_Plano_Cartesiano
False_Easting: 835378,647

False_Morthing: 1180816,875
Longitude_Of_Center: -75, 56438654444444
Latitude_Of_Center: 6,229203358883859
Height: 1510,0

Linear Unit: Meter (1,0)

Transformations...

| Aceptar || Cancelar || Aplicar |

Figurall Asignacion del sistema de coordenadas oficialQistrito de Medelliral Marco de Datos (Data
Frame) del .mxd.

Esta asignacion del sistema de coordenadas también se puede hacer con la primera capa que se
adicione al.mxd estableciendo con esta el paramet® querido.

5.6. Nombramientodel archivo.mxd
Para el nombramiento de losnxd se debe onsiderar el siguiente formato:

CCCcCcCcCcCC_DDDDDDBdnnde

I CCCCCCCC: Nombre que describe el mapa.
i DDDDDDDD: Ubicacigrogréfica de la informaciébjstrito, Comuna o Barrio
I X: Tamafo de generacion deixd. (ver Tabla)
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Ejemplo:;POBLA@N_COMUNA12_P

Encualquier caso, se debe garantizar que el nombramiento de los archivos generados no contengan
caracteres especialesiespacioy/ su longitud no supere un maximo de 40 caracteres.

Tabla7. Convenciones para el nombramiento de archivos .mxd, segin su tamafio

FORMATO MXD <
(PLANTILLA) SIMBOLO

Gran formato G
Pliego P
Medio Pliego M
Tabloide T
Carta C

5.7. Rétulo

Se entiende por rétulo el espaadibicadoa la derecha o en la parte inferior deixd diferente del
area de dibujo o de la representacion geografica tematigagesta compuet® por los siguientes
elementos.

5.7.1.

El logo institucional ddDistrito de Medellirira centrado en la parte superior dgrimer recuadro
del rétulo. El logo estarémportado en extension PNygguardado como parte del documen(i®ave
Image as Part of Documengn laFigural2 se muestra el logo institucional y enTabla89 los
tamafics segun el formato de impresion deixd.

Logos institucionales

Alcaldia de Medellin

—————— Distitodg —————
Ciencia, Tecnologia e Innovacién

Figural2. Imagen del logo Institucional dBistrito de Medellin

Tabla8. Medidas del logo institucional dBlistrito de Medellinsegun el tamafio del .mxd

FORMATO MXD | ANCHO X ALTO DEL LO(
(PLANTILLA) INSTITUCIONAL (cm)

Gran formato 8,79 X 6,11
Pliego 6,36 X 4,42
Medio Pliego 4,63X 322
Tabloide 2,42X 168
Carta 1,86X1,29
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5.7.2. Logo convenio

Para el caso en gue el.mxdseaun productocartograficoresultadode un conveni®@ contratg se
ubicara el logdnstitucionaldel Distrito de Medelliren la parte superiodel primer recuadro del
rétulo y a su izquierda el logo de la Entidadontratistacon la que se realizé diclkemnvenio o
contrato, si fuee necesario incluirlcEl logo estara importado en extension PNG y guardado como
parte del documento (Save Image as Part of Document)aFigural3 se observa la ubicacion de
los dos logos.

B U Alcaldia de Medellin

Fesweliessroltt b ———— Distrito dg ———
‘ Ciencia, Tecnologia e Innovacién

Figural3. Imagen del logo Institucional dBistrito de Medelliry el logo de la Entidad con la que se hace el
convenio o contrato.

5.7.3. Titulo

En laFigura 14se muestra un ejemplo del titulo y enTablal0 se presenta el tamafio y la fuente
segun el formato de impresién del .mxd. En el Anexo 4 se presenta una recopilacion del contenido
del rétulo de acuerdo al formato de impresion para cada tamafio de los .mxd.

DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE PLANEACION

Figural4. Ejemplo del titulo que debe ir encabezando el rétulo del .mxd.

Tabla9. Fuente y tamafio del titulo del encabezado segin tamafio del .mxd.

FORMATO MXI . © .
(PLANTILLA) FUENTE PARA EL TITULO TAMANO PARA EL TITUL(

Gran formato Arial, negrilla, centrado, mayuscul; Secretaria Subsecretaria: 25

Pliego Avrial, negrilla, centrado, mayusculi Secretaria Subsecretaria: 18
Medio Pliego Arial, negrilla, centradanayuscula | Secretaria Subsecretaria: 12
Tabloide Avrial, negrilla, centrado, mayUsculi Secretaria Subsecretaria: 7
Vertical:
. . ; Secretaria Subsecretaria: 6
Carta Arial, negrilla, centrado, mayusculi .
Horizontal

Secretaria Subsecretaria: 5
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5.7.4. Titulo delmapa

Es el titulo del tema a ser representado emelpa Se ubica centrado en el segundo recuadro del
rétulo. Se debe colocar la fecha (afio) de la informacion temétieado corresponda a un solo
tema o de lands relevanteuando se estan representandanos temas. Esto con el fin de crear
confusiones cuando se trabaja con informacién tematica serial o historidahlal0 presenta la
informaciénde la fuente y el tamafio del titulo segun el tamafo.detd.

Tablal0. Fuente y tamafio del titulo del mapa segun tamafio del .mxd.

FORMATO MXI FUENTE PARA EL TITULO DE TAMARNO PARA EL TITU
(PLANTILLA) MAPA DEL MAPA

Gran formato Arial, negrilla, centrado, mayuscul; 22
Pliego Arial, negrilla, centrado, mayuscul; 18
Medio Pliego Avrial, negrilla, centrado, mayusculi 13
Tabloide Avrial, negrilla, centrado, mayusculi 8
Carta Avrial, negrilla, centrado, mayusculi 6

5.7.5. Convenciones tematicas

Las convenciones tematicas se ubican en el tercer recuadro del rétulo. En él se msasitaliegia
de cada una de las capas teméticas utilizadas en la representacion espacial del proyeaebEstas
ser ajustadas de acuerdoarespectiva descripcién, color, clasificacion y tamafio del simbolo.

El campalispuestopara las convenciones tematicas se debe conservar en cada uno de los formatos
establecidos sin modificar elttdo del mapa. Sia leyenda es muy extensag requiereun espacio
adiciona) se podréubicarla leyenda en la parte inferior izquda del area del proyecto en shxd.

5.7.6. Convenciones cartograficas

Estas se ubican en el cuarto recuadro, el cual debe contener la representacion grafica
correspondientea la cartografia basicpe se present6 en el numeral 5.4.1 utilizg@aa elDistrito
de Medelliny que se relaciona a continuacion.
1 Perimetro Urbandauerdo. 048 de 2014
Limite Suelo d&xpansion
Limite de Comuna
Limite de Corregimiento
Limite Municipal
Rio Medellin
Lineas y Estaciones dieansportePublico Masvo: Metro, Metrocable, Metropluy Tranvia
Sectorizacion Politico Administrativa por Definir

= =4 =4 4 a8 - -
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En el caso en que el area de estudio sea diferente al area tofaisieto de Medellinloselementos
de las convenciones cartograficas podran ser ajustados, previa concertacion con la Dependencia
responsable.

5.7.7. Mapa de ubicaciorg localizacion

Cada mapa debe tener una lupa con la localizacién del area de itdergal estaraibicada en la

parte inferior derechadel .mxd en el quinto recuadrodentro del rétulo. Cuando el mapa
corresponda a un zoom de un &rea especifica, se debe adicionar un recuadro que muestre la
localizacion.

La lupa de localizacion contendra los siguientes temas dagistad en la cual se trabaje.

Norte
Perimetro Urbandauerdo. 048 de 2014
Limite Suelo d&xpansion

=

Limite de Comuna

Limite de Corregimiento

Limite Municipal

Rio Medellin

Lineas ddransportePublico Magvo: Metro, Metrocable, Metroply Tranvia
SectorizaciofPolitico Administrativa por Definir

= =4 4 4 4 a8 A -

5.7.8. Sistema de coordenadas

La informacion del proyecto debe estar georreferenciada con el sistema de coordenadasllocal de
Distrito deMedellin como sistema oficial. La informacion que debe ingresarse en esta parte del
recualro, referente al sistema local de coordenadas se muestra Eiglaal5y en la

Tablall se relaciona el tamafio y fuente segin el formato de impresiomual

Sistema de Coordenadas

Coordenadas: Latitud Origen: 6,229208
Magna origen Medellin 2010 Altura del Plano: 1510 Metros
Proyeccion: Cartesianas Coordenadas Geograficas:
Falso Este: 835378,647 GCS_MAGNA

Falso Norte: 1180816,875 Datum: MAGNA

Longitud Origen: -75,564886

Figuralbs. Datos del sistema local de coordenadas oficial paBistito de Medellin

Tablall Fuente y tamafio del sistema de coordenadas en el rotulo segin tamafio del .mxd.
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FORMATO MXI TAMANOPARA EL SISTEM
(PLANTILLA) FUENTE PARA EL SISTEMA DE COORDENAD DE COORDENADAS

Gran formato

Pliego

Medio Pliego

Tabloide

Carta

Titulo: Arial, negrilla, centradepayuscula solo iniciales.
Sistema de coordenadas: Arial, dos columnas
horizontal y una en vertical, texto alineado a la izquier;
Titulo: Arial, negrilla, centrado, mayuscstzlo iniciales.
Sistema de coordenadas: Arial, dos columnas
horizontal y una en vertical, texto alineado a la izquier;
Titulo: Arial, negrilla, centrado, mayuscula soloiales.
Sistema de coordenadas: Arial, dos columnas
horizontal y una en vertical, texto alineado a la izquier|
Titulo: Arial, negrilla, centrado, mayuscula solo iniciale
Sistema de coordenadas: Arial, en dos columnas
horizontal y una en vertical, texto alineado a la izquier|
Titulo: Arial, negrilla, centrado, mayuscula solo iniciale
Sistema decoordenadas: Arial, en dos columnas
horizontal y una en vertical, texto alineado a la izquier|

5.7.9. Fuente de informacion

Titulo: 22

Sistema de coordenadas: 1
en horizontal y 18 en vertical
Titulo: 16

Sistema de coordenadas: 1
en horizontal y 13 en vertical
Titulo: 10

Sistema de coordenadas: 8 €
horizontal y 10 en vertical
Titulo: 7

Sistema de coordenadas: 5 ¢
horizontal y 6 en vertical

Titulo: 5
Sistema de coordenadas: 4

Alcaldia de Medelfin

O -

rsre—"

Este recuadro comprende los datos de procedencia de la informacién principal tematica. Debe
contener los datos mas relevantes como autor o entidad, proyecto y fecha (de creacion o
actualizacion) de dicha capa. EnTiblal2 se relaciona la fuentg el tamafio para la fuente de
informacion segun el formatonxd.

Tablal2. Fuente y tamafio para la fuente de informacion en el rétulo segin tamafio del .mxd

FORMATO MXLC . | TAMANOPARA LA FUEN
(PLANTILLA) FUENTE PARA LA FUENTE DE INFORMACIO DE INFORMACION

Gran formato Arial, minuscula, texto alineado a la izquierda 18
Pliego Arial, minuscula, texto alineado a la izquierda 14
Medio Pliego Arial, minuscula, texto alineado a la izquierda 10
Tabloide Avrial, minuscula, textalineado a la izquierda 6
Carta Arial, minuscula, texto alineado a la izquierda 4

5.7.10. Elaboro

En este espacio ira el nombre de la Secretaria o dependendzisigto de Medelliry la entidad
con la cual se realizo el convenio o contrato en caso de halb&rfeca ira nombre de persondsn
la Tablal3. se relaciona la fuente y el tamafio paoa datos de elaboréegun el formatomxd.

Tablal3. Fuente y tamafio para los datos de elaboré segun tamafio del .mxd

FORMATO MD z <
(PLANTILLA) FUENTELABORO TAMANO ELABOR(

Gran formato Avrial, minuscula, texto alineado a la izquiert 18
Pliego Arial, minuscula, texto alineado a la izquier¢ 14
Medio Pliego Arial, minuscula, texto alineado a la izquier¢ 10
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FORMATO MD ) 5
(PLANTILLA) FUENTELABORO TAMANO ELABOR(

Tabloide Arial,minuscula, texto alineado a la izquierc 6
Carta Arial, minUscula, texto alineado a la izquier 4

5.7.11. Proces6

En este espacio ir4 el nombre de la Secretaria, la dependendiastiitio de Medelliro la entidad

con quien se realiz6 el convenio o contrato.daso de existir un tercero, se colocara el nombre de

la empresa, nunca iran nombre de personas naturales, en caso de convenios con universidades,
podran colocar la facultad que procesé la informacién.laTablal4. se relaciona la fuente y el
tamafio pardos datos de elaboréegun el formatomxd.

Tablal4. Fuente y tamafio para los datos de proceso segun tamafionabed

FORMATO MXD c -
(PLANTILLA) FUENTPROCESO TAMANO PROCES(

Gran formato Arial, minascula, texto alineado a la izquier 18
Pliego Arial, minascula, texto alineado a la izquier 14
Medio Pliego Arial, minascula, texto alineado a la izquier 10
Tabloide Arial, minascula, texto alineado a la izquier 6
Carta Arial, minascula, texto alineado a la izquier 4

5.7.12. Escala de impresion

En este recuadro se debe colocar el dato numérico correspondiente a la escala cartografica de
referencia con que se elabor6 Blarco de DatosOata Frame Properti¢sPara esta plantilla se
utiliza la herramientdnsertar (Insert)/ Texto Dinamico(Dynamic Text) Escala de Referencia
(Reference Scale), con lo que se inserta automaticamente en la plantilla la escala entpidada.
Tablals. se relaciona la fuente y el tamafio para la escala de impresién segun el formato

Tablal5. Fuente y tamafio para la escala de impresion segun tamafotel

FORMATO MXD - TAMANOESCALA DE
(PLANTILLA) FUENTESCALA DE IMPRESION IMPRESION

Gran formato Arial, minuscula, texto alineado a la izquierde 18
Pliego Arial, minUscula, texto alineado a la izquierde 14
Medio Pliego Arial, minUscula, texto alineado ailmuierda 10
Tabloide Arial, minUscula, texto alineado a la izquierdz 55
Carta Arial, minUscula, texto alineado a la izquierdz 4

5.7.13. Fecha de elaboracion

Este recuadro contiene la fecha en la que se elabotthet. Debe expresarse o mas completo
posibleincluyendo dia, mes y afiin la Tablal6 se relaciona la fuente y el tamafio parddaha de
elaboracionsegun el formatomxd.
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Tablal6. Fuente y tamafio para la fecha de elaboracién seguin tamafio del .mxd

FORMATO MXD < TAMANOFECHA DE
(PLANTILLA) FUENTEECHA DE ELABORACION ELABORACION

Gran formato Arial, minUscula, texto alineado a la izquierda 18
Pliego Arial,minascula, texto alineado a la izquierda 14
Medio Pliego Arial, minuscula, texto alineado a la izquierda 10
Tabloide Arial, minuscula, texto alineado a la izquierda 5,5
Carta Arial, minuscula, texto alineado a la izquierda 4

5.7.14. Numeracion

Para diligenciael recuadro se debe tener presente el numero total dexd realizados en el
proyecto, convenio o contrata Teniendoel dato de la cantidadeste seexpresa en numero
fraccionario, siendo el numerador el nimero dalkd que se esta generaidy el denonmador el
total de mapas. En |[&ablal7. se relaciona la fuente y el tamafio paraniameracionsegun el
formato .mxd.

Tablal7.Fuente y tamafio para la numeracion segun tamafio del .mxd

FORMATO MXLC . TAMANOFECHA DE
(PLANTILLA) FUENTEECHA DE ELABORACION ELABORACION

Gran formato Arial, minUscula, texto alineado a la izquierda 20
Pliego Arial, minUscula, texto alineadola izquierda 15
Medio Pliego Arial, minuscula, texto alineado a la izquierda 11
Tabloide Arial, minUscula, texto alineado a la izquierda 6
Carta Arial, minUscula, texto alineado a la izquierda 5

5.8. Compartir un documento de mapanxd (Rutas absolutas yelativas)

Para compartir un documentanxd o indicar dénde se encuentra almacenado el arckivo el fin

de que este cargue correctamente cuando se abra y agilizar su visualizacién, se debe tener una ruta
de acceso que relacioras carpetas y subcarpetgsie hay que recorrer para llegar a efiggoyecto
autodidacta, 2015)

La ruta de almacenamiento o del acceso aexd se puede trabajar como una ruta absoluta o
relativa. La eleccidén de cudl ruta establecer depende si se desea compartir un documedtsi

este se va a abrir en un PC distinto al que se utilizé para su construccién o de lo contrario no se tiene
intencidn de llevarlo a otro computaddGrupo TYC GIS Formacion, 2015)

ArcMap guarda por defecto ghxden unaruta absolutg la cual indica la ubicacion de los archivos
o directorios en la unidad de disco donde se almacenan lasd8&i este archivo no se va a mover
de computador, no presentaria problemas al momento de su visualizacionngidede comparte

0 se abre en un computador distinto, tendria que estar guardado corrutaarelativa, la cual
determinaria la ubicacion darchivo a partir de la posicion actual. Para esta ultima se debe tener
presente mantener la misma estructura de carpetas y mover los datos al nuevo PC.
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Para activar la opcion ddmacenar la ruta de accegelativa a las fuentes de datostore relative
pathname to data sourc@se debe acceder desdedastaniaArchivo(File)a la opciérPropiedades
del documento de mapgMap Document Properties) marcar el recuadro que se muestra en
Nombres de rutg(pathnames) como se observa enféguralé.

[File | Ed8 View Bockmads lnsett Sele

[0 New..
ta Qpin
@ Swe

,l

|

Save As..

Seve A Copy...
Share As

Add Data
Sgnin..
ArcGES Ondne...

Page and Pt Setup...
Print...

Export Map_.

Analyze Map_.

CrleN
Cuiv0
CurdeS

2

Ble eoopEm

Map Docurnent Properties...

Map Document Properties

Drsplay or edit the propertses of
this mug documant, such ad
Gescription, author, credts, and
speciy whether disk-based data it
wses will be refarenced by relative
pathnames.

Defaut
Geodatabase: 2

Patrames: Iismmmadmum l

Thumbnad: '& Vlrwr_ Y Delertn Tharrhired

| Aowtr | | Corcew | s

Figural6. Ruta de acceso relativa a las fuentes de datos.

5.9. Ruta de almacenamiento (ruta de acceso)

Los archivos generados en formatoxd deben ser siempre almacenados en una ruta de acceso
estructurada y conformada por carpetas que contienen todo el proyecto o conyeomo se

presentoenelnumeral4® { S RS0S ONBI NJ dzy |

en ella cadaino de estos archivos.

5.10. Guardar.mxd en versiones anteriores

La opcion de generar los archivos .mxd de un proyecto, convenio o contrato en alguna version
anterior al que se usa en la Secretaria, debe hacerse como un acuerdo previo entre la supervision y

el contratista.
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Para guardar el archivanxd en una versién inferior a la que se esta trabajando, se debe ir a la
pestafiaArchivo(File)del menu principal y dar clic €uardar una CopigéSave A Copy), este abrira
una ventana en la cual se puede cambiama@hbre del archivo y elegir la version de ArcMap en la
gue se desea guardar. Vieigural?.

Guardar en: | . Pliego V| e lj = "| @

a_:_ Nombre
. “‘-"ﬁ 'I_I'\-"Iodelo de Ocupacion
Sitios recientes ?__Clasificacion del Suelo
3_Categenias Suelo Proteccion Produccién y Suburbano
4_Estructura Ecelogica Principal
Escritorio 5_Amenaza por Movimientes en Masa
I G_Amenaza por Inundaciones
E ?_Amen aza Avenida Terrencial 0,
Bibliotecas B_Zonas con cendiciones de riesgo y de alte riesgo no mitigable i
- Q_Areas Intervencicn Estrategica 11,
&I 'I'D_Sistema publico y colectivo 11,
Este ec{uipo 11_Subsistema de Espacio Publico de Esparcimiento y Encuentre Existe... 11,
12_Subsistema de Espacio Publico de Esparcimiente y Encuentro Proy.. 11,

@113 Subsistema Eauinamientos Colectivos 11,
£ >

Mombre: |'B_Amenaza por Inundaciones1 vl | Guardar

Tipa: W | | Cancelar

ArcMap 10.1 and 10.2 Documents

Figural?7. Ruta para guardar umxd en una version anterior.

5.11. Salidas digitale$Exportacion de mapas)

Para compartir un mapa o producto cartogréfico, existen diferentes opciones de archivos o salidas
digitales que permiten su exportacion. Se puede hacer en cualquier etapa de su codstry

desde laVista de DatogData View) en donde solo se vera las capas o deddstéade Composiciéon

de Mapa(Layout View) donde adicionalmente se muestran norte, el rétulo, la escala, la leyenda,
entre otros(Ministerio de Obas Publicas Gobierno de Chile, 2011)

Los archivos mas utilizados son PIHGO PNG, aunque existen en total 10 opciones que el ArcGis
proporciona, cada uno con particularidades especificas que se utilizan de acuerdo a los
requerimientos o solicitugls para cada usuario o proyedidinisterio de Obras Publicas Gobierno

de Chile, 2011)A continuacién se describen algunos.

5.11.1. Formato PDF

La sigla PDF significa émglés Portable Document Formay se traduce comd-ormato de
Documento Portatil Es un formato de almacenamiento para documentos didgs de tipo
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-

compuestoy puede tenerimagenes vectoriak, mapade bitsy documentos deexto (Wikipedia,
2017a)

Para exportar elmxd a PDF se debe ir a la pestafa@hivo (File)del menu principal y dar clic en
Exportar Mapa(Export Map), este abrira un cuadro de didlogo en el cual se puede cambiar el
nombre del archivo y elegir en las opciorksTipo la extension PDF (*.pdf) y guardar como se
muestra en l&igural8.

| File | Edit View Bookmarks Insent Sel
O New. CtdeN
E% Open.. Ctd+ O
[ CtriS Gusdarerr | ), dharthen_ywd voerom-l &
Save As... e Nomibre < Fecha de modfica..  Tipo
Save A Copy. o~ " Plantita_Honzontal Carta pdf 24/07/2017 243 p.  Adobe Ac
Stics recientes ' oy iy Horizontal Cartel paf 72T 347 p..  AdobeAc
Share As » = Plantitls_Hortzontal Granformato.paf 4082017403 p.  Adobe Ac
Add Data » - " Plantila_Horizontsl MedioPliego. pdf 082017 350 p..  Adobe Ac
- Eucritorio = Plantita_Horzeotal Plego pd! O4/0872017 357 p.  Adobe Ac
B signin.. R "1 Plantita_Horizoetal_Tabloide pdf OUDB/2017 245 .. AdobeAc
HH  AccGIS Online... | = Plankite_Vertical Cartapdf 0L0872017930 0 . Adobe Ac
Biblictecas  *Y Plantita_Vertical Granformate. paf QLOB2017921 o . Adobe Ac
£1 Page and Print Setup.. = == Plantita_Vertical MedicPlega pil 020872017927 0. .. - Adobe Ac
(2 Print Preview... * " Plantita_Vertical Pliego.pdf CR/08/2017924a. . Adobe Ac
& Prnt. = Puantifls_Vertical Tabloide pdf 00872017 3 p..  Adobe Ac
Export Map... !
Mao..
[P  Anahae l ‘
B Export Map YTl
2 Cancelar
Export this map to a file. such asa R ————
PNG, EPS, JPEG or POF file. if you
are in Data view, only your current d
map display extent will be o
exported, f you are in Layout Rescktion 00 j:g&?w)
view, your entire page layout will 0 o . 5 N{
be exported. i |T#F ((-.5)“
GIF  g#)
[

Figural8. Ventana para exportar un .mxdextensién PDF (*.pdf).

Dentro del cuadro de didlogéxportar Mapa se presentan unas opciones que permiten configurar
el archivo PDF con caracteristicas especificas segun lo requiera el proyecto o convenio.

En la pestafi&eneralse encuentra la opcion deesolucion(valores para edlpi el cual viene de la

sigla en inglé®ots Per Inclgue en espafiol traduce Puntos Por Pulgada) el cual permite modificar

el valor y tener imagenes mas nitidas y de mayor tamafio de archivo cuando se aumenta el valor y
Calidad ddmagen de Salidpara la que se recomienda dejar Biormal (Figural9). La resoluciéon
minima para generar el pdf seré de 300 dpi
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Guardaren: | |, plantilas_muxd v @ E | &

@z Nombre Fecha de modifica.. Tipo
&% % plantilla_Horizontal_Carta.pdf 25/07/2017 243 p...Adobe Ac
Sitios recientes =" pj.villa Horizontal_Cartal.pdf 24/07/2017 3:47 p.... Adobe Ac
‘ " Plantilla_Horizontal_Granformato.pdf 04/08/2017 4:03 p...  Adobe Ac

- b Plantilia_Horizontal_MedioPliego.pdf 04/08/2017 3:50 p.... Adobe Ac
Escritorio "X Plantilla_Horizontal_Pliego.pdf 04/08/2017 3:57 p.... Adobe Ac
e "% Plantilla_Horizontal_Tabloide.pdf 04/08/2017 3:45 p.... Adobe Ac
EJ ™’ Plantilla_Vertical_Carta.pdf 08/08/2017 9:30 a.... Adobe Ac
Bibliotecas ™’ Plantilla_Vertical_Granformato.pdf 08/08/2017 9:21 a.... Adobe Ac
- " Plantilla_Vertical_ MedioPliego.pdf 08/08/2017 9:27 a.... Adobe Ac

&‘ " Plantilla_Vertical_Pliego.pdf 08/08/2017 %:24 a.... Adobe Ac
Esteequipo - Plantilla_Vertical Tabloide.pdf 04/08/2017 3:44 p.... Adobe Ac

@

Red

Nombre: | Plantila_Horizontal_Tabloide pf
Tipo: |PDF ( pdf)

=~ Options
General | Fomat | Pages | Securty | Advanced |
Resolution: 300 [
Output image Qualty (Resample Ratio)
0]

Normal

Figural9. Opcién de Resolucion y Calidad de imagen de salida para los archivos PDF (*.pdf).

En la segunda pestafia se encuentra la opci6Ratenato (ver Figura20). En este se tiene para el
Espacio de Coloreka opcién de tener los colores del archivoR@Bla cual es adecuada cuando el
PDFes solo de visualizacion en pantalla o@MdYKcuando se rediere para archivos de impresion
en gran formato. También se encuentra la opciorCaenprimir Gréaficos Vectorialgsara generar
archivos de salida mgequefiogESRI, 2016d)
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© i plartias v oS &

Nombre Fecha de modfice..  Tipo
= Plartitle_Herizontal Cartapef 230772017 243 p....  Adobe Ac
= plartilla_Morizontal Cartal.pdf 2807/2017 347 p.... Adobe Ac
"X Plantilla_Horizortal Granfarmato.pdf 00827403 p....  Adobe Ac
= Plantills_Horizortsl MedicPhego.pdt OR/08/2017 350 p....  Adobe Ac
" Plartills_Horlzontal Pliego.pef 04/08/2017 357 p.... Adobe Ac
" Plantilla_Horizontal Tabicide. pat 04082017 348 p....  Adobe Ac
"% Plantills_Vertical_Carta.pdf 08/08/20179:30a.... Adobe Ac
" Plantille_Vertical Granformato.pdf 08082017921 5., AdobeAc
= Plantille_Vertical MedsoPliego.pd! /08017927 a ... Adobe Ac
= Plantilla_Vertical_Pliego.paf 0802017 924a ... Adobe Ac
Esteequips 0 Plantilla Venical Tabloide.pdf 04/08/2017 3t p....

Generul Fomut | Pages | Securty | Advanced |
Demnation Colompace. | CMYK v

[ Compreas Viector Graghics

mage Compreason LW

Pcture Symbol Vectonze layers with bomap makers s v
[T} Canven Masker Symboie 1o Poygens
[ Embed A Documert Forts )

Figura20. Opciones de color y compresion para la salida de los archivos PDF (*.pdf).

5.11.2. Formato JFG

JPEGSGrupo Conjunto de Expertos en Fotografia (en inglés Joint Photographic Experts Group), es el
formato de exportacién de imagen mas comun utilizado tanto por las camaras fotograficas digitales
como por otros dispositivos de captuiwikipedia, 2017h)

Para exportar elmxd a JBEG se debe ir a la pesta@®achivo(File) del menu principal y dar clic en
Exportar Mapa (Export Map), este abrird un cuadro de dialogo en el cual se puede cambiar el
nombre del archivo y elegir en las ames deTipo la extension JPEG (*.jpg) y guardar como se
muestra en l&Figura2l. Para exportar un *.mxd a este formato, se puede trabajar aumentando
disminuyendo la resolucion (dpi) y la calidad del color a 8 o 24Liteesolucion minima sera de
300 dpi
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rsre—"

Guardaren: | |, plantilas_mxd v @F i@ &

-

@z Nombre Fecha de modifica... Tipo
. "ﬁ» &= Contenido MXD.jpg 24/07/2017 400 p.... Imagen JF
Sitios recientes = Plantilla_Horizontal_Cartal.jpg 24/07/2017 3:49 p.... Imagen JF

Wiits World File

[_]Cip Output to Graphics Extent

Figura21. Ventana para exportar un .mxd a extensién JPEG (*.jpg).

5.11.3. Formato PNG

Portable Network Graphic$PNG)o en espafioGraficos de Red PortatilegEs un formato grafico
basado en un algoritmo de cgresion sin pérdida de informacidiVikipedia, 2017c)s elmejor
formato de raster para mapas ya go@ntienelostextosy las tareasle linea legibles a fin de evitar
los artefactos de compresi@omo ocurreren el formato JPEESRI, 2016e)

Para exportar el .mxd a PNG se debe ir a la pestafia Archivo (File) del menu principal y dar clic en
Exportar Mapa (Expt Map), este abrird un cuadro de dialogo en el cual se puede cambiar el
nombre del archivo y elegir en las opciones de Tipo la extension PNG (*.png) y guardar como se
muestra en laFigura22. Para exportar un *.mxd a este formato, se puede trabajar aumentando o
disminuyendo la resolucion (dpi) y la calidad del color a 8 o 24 bits.
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Figura22. Ventana para exportar un .mxdextension JPEG (*.jpg).

5.11.4. Formato Al

Adobe lllustrator(Al)es un editor de gréaficos vectoriales destinado a la creacién artistica de dibujo
y pintura para ilustracion desarrollado y comercializado por Adobe Sy$Wikipedia, 2017d)

Para exportar elmxd a Al se debe ir a la pestadachivo (File) del menu principal y dar clic en

Exportar Mapa (Export Map),

este abrird un cuadro de dialogo en el cual se puede cambiar el

nombre del archivo y elegir en las opcionedigmla exension Al (*.ai) y guardar como se muestra
en la Figura23. Para exportar urt.mxd a este formato, se puede trabajar aumentando o
disminuyendo la resolucion (dpi) y el espacio de color en RGB o0 en CMYK.
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Guadaren | plarefes mud v O3B
@. Nombre g Fechs de modfica.. Tipo
-~y Ningun elernento coincide con el criteno de busqueda.
Sdios recientes
Escritorio
.'Ol:
w=sl
BibAotecss
Este equipo
@« ;
Red e
Nootve | Parsile_Hoteorts_Tabiode s vl | Suede
Toa Nrm v | Concels
Geners! | Fomat |
Fesohper 300 e
Output image Quaity Resamole Rato)
Fast Nomad Best
‘\m Ll
[ Op Outpust to Graghwes Exent

Figura23. Ventanapara exportar un .mxd a extension Al (*.ai).
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6. Componente SIG de proyectos contratados

Con el fin de incorporgrrocesos adecuados en la produccion de informacién geogréfica a través de
proyectcs, convenios o contratos que incluyen gomponente de Sstemas delnformacién
Geogréfica (SIGY que dicha informacién pueda alimentar correctamente la base geografica
corporativadel Distrito de Medellin de acuerdo con los lineamientos expuestos en el presente
documento,se debera garantizavtomo minimda entrega de los siguienté®ms para queina vez
finalice el proyect@stepueda ser recibido a satisfaccion por la Secretaria responsable.

6.1. Insumos entregados al contratista

1 Estandar para Informacién Geografael Distritode Medellin
Nombramiento de ®jetos en la Geodatabase Corporativa

Instructivos de Migracion MAGNA Medellin Local (AutoCAD y ArcGIS)
Modelo de Migracién a MAGNA para ArcGIS

Plantillas para la generacion de mapas

= =4 =4 A

Cartografia minima basicagrtografia tematica requeridaEsta informaién no esta sujeta
a modificaciones ya que la informacion producto del contrato se entregard en una
geodatabase independiente.

6.2. Entrega definitiva del proyecto

En bdo convenio o contrato celebradoon la Alcaldia de Medellique dentro de sus productos

tenga estipulado la entrega de componentes geogréaficos o informacién georreferencielda
contratistadebera entregar un informe final del componente SIG del proyecto con sus respectivos
soportes segun la estructura planteada en este estandar, de acuerdtasdndicaciones de la
Secretaria responsable, pactadas en los términos de referencia, clausulas del contrato y/o actas de
supervision.

6.2.1. Consideraciones generales

Sies un proyecto 0 convenio con recursos de entidades cofinanciadoras, es necesario conglltar
es el requerimiento de informacidon analoga y digital implicito en los pliegos del contrato o convenio.

Se recomienda que al inicio del contrato el Supervisor realice una reunién con el contratista y el
grupo SIG de su respectiva Secretaria, com éldfiaclarar inquietudes de entrega de informacién e
iniciar el seguimiento al componente SIG del proyecto.

8 Para la entrega de informacion geogréfica al contratistacamumo parael desarrollo del proyectola Alcaldiade
Medellin definira la modalidad de entrega de ésta, que puedesdormato digital o en lineatravés del servicio VPN
(Virtual Private Network).
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Los proyectos que contemplen la entrega de mapas, deberer en cuenta lo siguiente:

1 Para & generacion de los mapas se debera hacer uso de lasillpk definidasen el
presente documento y anexo correspondieiifexobs).

1 Sila Secretaria responsable requiere la impresion de los mapas, se puede entregar una copia
de impresion en plotter a escala original de todos los mapas generados @oyelcto,
siempre y cuando su cantidad sea meno2aeh casale que la cantidad de mapas supere
este numero se debera realizar un At2artografico Seré potestad dedupervisory segin
especificaciones técnicas del contrato seleccionar cuales mapas isepéesos a escala
original cuando la cantidad es superiora 1

Para la entrega final de la informacién cartografica del proyecto se debe considerar lo siguiente:

I Entrega en formato digital de la informacion generada en el proyecto, con CD o DVD
debidameante rotulados con el niumero del contrato, nombre del proyecto, direccion, fecha,
contratista, logos corporativos, etcCuando el tamafio de la informacién supera la
capacidad de almacenamiento de un CD o DVD se puede entregar en otros dispositivos
(USB, D Duro) igualmente rotulados.

1 Lainformacion digital no delser entregada en archivos comprimidos.

6.2.2. Informe final del componente SIG

Elinforme del componenteSIG sera udocumento independient® un capitulo del informe final
del proyecto dependiendo desu tamafio el cual deberd estar almacenado en darpeta

06_Documentos (ver numeral 4.1) donde reposara con el resta decumentaciérgenerada y
consultadaen el proyectoEste informe debera contenecomo minimo los siguientes items

1 Introduccion

I Metodologia de trabajo empleada donde se consignen todos los procesos y procedimientos
realizados en la generacion del producto a entregar

1 Fuentes de informacidn

9 Estructura general de la informacidha informacion del proyecto debeonservarla
estructura definida en el presenttocumento (numeral 4.1Mantener solo loglirectorios
con informacion y eliminar las carpetas vacias sin modificar la numeracién de los directorios.

9 Estructura de la geodatabadedture dataset y feature class).

1 Modelo de datos (Modelo Entidad Relacién) generado para el proyectestaso de ser
solicitado o la estructura del proyecto asi lo requiera. EIl modelo debe contaner
descripcion detallada de cada elemento con sus respectivas relaciones, subtipospdomini

1 Manual técnico con la descripcion detallada de los scripts y/o modelos (ModelBuilder),
carga y procesamiento de datos desde el formato original de captura de estos a la estructura
de datos que se haya creado para el sistema. Adicionalmente debe eombsprocesos
de instalacion, en caso que aplique.
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1 Listado,formato de los mapasntregados (.mxd, .pdf, .jpg, .png, entre otros) y una breve
descripcion de su contenido.

1 Bibliografia

Adicionalmente, es importante tener en cuenta que de acuealdo expresado en el numeral4,

los metadatos son indispensables para la correcta administracion de la informacion geografica, en
este sentido, el supervisor del contrato debe garantizar el adecuado diligenciamiento de los mismos
al momento de recibir elnpducto final.

Asi mismo, se recuerda queada Secretariaes la encargada de definil inicio del contrato o
convenio,cudles son las reglas que se estahléaeeen sus proesos de validacion topoldgica. Se
deberandefinir lasreglas pardas capasimplesy los criterios que se estableceran para la validacion

de lascapasque comparten un proceso cartografico, de acuerdo con las caracteristicas especificas
de cada producto geografico contratado.

6.3. Herramienta paraGeocodificacion

ElDistrito de Medellincuerta con una herramienta que permite la Georreferenciacion masiva de
direcciones erel Sistema de Coordenadas Magna Medellin Local, por medio del cargue de un
archivo plano de Excel.

A esta herramienta se puede acceder pel portal de Mapas Medellin en el Ink
https://www.medellin.gov.co/MAPGISV5 WEB/mapa.jsp?aplicacipprferiblementemediante

el navegador Google Chrome, ya que el formato HTML5 no es soportado por otros navegadores
(Figura24).

Para la ubicacion de direcciones se debe cargarchivo en Excegl cual debdener en centalas
consideraciones que ggesentan erel Anexos.
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Figura24. Geocodificador masivo de direccioneMapGis
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Abreviaciones

API(Ingles) Interfaces de Programacion de Aplicaciones / Application Programming Interfaces
CSMIngles) Valores Separados por Coma / CorBeyarated Values

ESR(Ingles) Instituto de Investigacién de Sistemas Ambientales / Environmental Systems Research
Institute

FGDQIngles) Comité Federal de Datos Geograficos de Estados Unidos / kaelegehphic Data
Committee

GDB(Ingles) Geodatabase

GPSgIngles) SistemaedPosicionamiento Global/Global Positioning System
ICDHnNfraestructura Colombiana de Datos Espaciales

IDEInfraestructura de Datos Espaciales

ICONTE®stituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion
IGACnstituto Geografico Agustin Codazzi

INSPIRENgles) Infraestructura para Informacion en Europa / Infrastructure for Spatial Information
in Europe

ISO(Ingles) Organizacion de Bistlares Internacionales International / Standars Organization
LAMPPerfil Latinoamericano de Metadatos Geograficos

MAGNA Marco Geocéntrico Nacional de Referencia

NSDI(Ingles) Infraestructura Nacional de datos Espaciales / National Spatial Data Infraestructura.
NTCNorma Técnica Colombiana

SIGSistemas de Informacion Geografica

SIRGASistema de Referencia Geocéntrico passAméricas

URL(Ingles) Localizador de Recursos Uniforme / Uniform Resource Locator

UML (Ingles)Leguaje de Modelamiento Unificado / Unified Modeling Language
WMS(Ingles) Servicio de Mapas por la Red / Web Map Service

WMTS(Ingles) Servicio de TesetissMapas por la Red / Web Map Tile Service

WWW (Ingles)Red Informatica MundidlWorld Wide Web

XML(Ingles) Lenguaje de Marcas Extensible / Extensible Markup Language
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Glosario

AMARRE GEODESIG®:define por geometria analitica como un par de ejes cartesianos (X, Y) con
una correspondencia biunivoco. Entre las coordenadas de un punto P (Xp, Yp) y el punto referido al
sistema, es decir, Xp y Yp definen el punto P y solo a él corresponden tatdesnzalas.

CARTOGRAFIBs la ciencia que se encarga de reunir y analizar medidas y datos de regiones de la
Tierra, para representarlas graficamente a diferentes dimensiones lineales (escala reducida).

COORDENADACantidad usada para definir una posicién an sistema de referencia, las
coordenadas pueden ser lineales (cartesianas) o angulares (esféricas), segun el sistema de
referencia.

DATUM:Sistema geométrico de referencia empleado para expresar numéricamente la posicion
geodésica de un punto sobre el terreno cada datum se define en funcién de un elipsoide y por un
punto en el que el elipsoide y la Tierra son tangentes

GEOCODIFICACION geracion para convertir una direccion escrita en informacion espacial
(SOMMER & WADE, 2006, pag. 84)

GEORREFERENCIACHIhear informacion geografica a un sistema de coordengd8@VIMER &
WADE, 2006, pag. 89)

GEORREFERENCHKSsRgnar coordenadas geograficas a un objeto o estructura el concepto aplicado
a una imagen digital implica un conjunto de operaciones geométricas que permiten asignar a cada
pixel de la imagen un par de coordenadas (x,y) en un sistema de proyeccion

GEODSEIA:Es una disciplina cientifica que se ocupa de la representacion de la Tierra de su forma y
de su superficie; asi como de aspectos tales como la determinacién del campo gravitatorio externo,
de la superficie del fondo oceanico y de la orientacion ycp@side la Tierra en el espacio.
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Anexo 1 Reglas Topoldgicas
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que se contemplan cuando se analizan diferentgsas entre ellas.

1. Topologia para entidades individuales

1.1.Reglas para eiidades con geometria de puntos
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1.2.Reglas para entidades con geometria de lineas
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No debe| Las lineas
intersectarse | deben
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(Must not| superponerse
selfintersect)| entre si
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