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Introduccion

Este documento presenta las directrices para el manejo de Informacion Geografica de la Alcaldia de
Medellin. Con éste se busca dar a conocer y unificar los lineamientos bdsicos en la produccion y uso
de informacidn geografica, para garantizar la compatibilidad, integracion e interoperabilidad de la
cartografia producida o adquirida por el Distrito de Medellin (ICDE, 2016). Los estandares establecen
las especificaciones técnicas o criterios precisos que se deben constituir en normas y guias por
productores internos y externos a nivel institucional (Estandares, 2009).

Adicionalmente, el Distrito de Medellin cuenta con una base de datos geografica a nivel corporativo,
donde cada una de sus dependencias administra la informacidn publicada y es responsable de su
actualizacién (Secretaria de Movilidad, 2015). La informacidn cargada en la Geodatabase Geografica
Corporativa debe cumplir con estdndares que garanticen su calidad e integridad y permitan su
actualizacién permanente, optimizando su utilizacién, intercambio y articulacion, procurando el
manejo adecuado de los recursos y la democratizacion de esta informacidn (Senplades, 2013).

Antecedentes

El Distrito de Medellin ha venido trabajando con tres documentos de estandares de secretarias
diferentes. Esta situacién ha generado confusidn por la falta de una politica clara en materia de
informacidn geografica, tanto al interior de la administracion como con la entrega de productos
geograficos por parte de externos. Con el presente documento se pretende unificar estos
lineamientos para toda la Alcaldia de Medellin.

Objetivos

Generar un Unico documento estandar para el manejo de informacion geografica de la Alcaldia de
Medellin, garantizando la aplicacion de mejores practicas, que conlleven al desarrollo de sistemas
interoperables, eficientes, confiables, y adaptables (ICDE, 2016) permitiendo su incorporacién en la
Geodatabase Corporativa del Distrito de Medellin.

Objetivos especificos

e Definir los lineamientos basicos para la construccion de informacion geografica por parte
de los usuarios internos y externos al Distrito de Medellin, con el fin de garantizar la
integridad y adecuada documentacidn para que ésta sea entendida por todos los usuarios.

e Especificar los lineamientos para que los contratistas generen y entreguen la informacién
geografica alineada con la informacidn geografica corporativa.

e Disponer de bienesy servicios de mas calidad, seguridad, fiabilidad, eficienciay que puedan
actuar como componentes intercambiables y alimentar la Geodatabase Corporativa y el
portal Geografico Geomedellin.
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1. Cartografia basica

Anteriormente, la base cartografica de la Alcaldia correspondia al proyecto SIGAME (1998),
propiedad de las Empresas Publicas de Medellin, cedida bajo convenio al Distrito de Medellin para
uso exclusivo de los proyectos de las diferentes secretarias. El Distrito de Medellin cuenta con la
cartografia bdsica generada en el proyecto “Cartografia de Antioquia” por el Instituto Geografico
Agustin Codazzi, en el aifio 2010, a escalas 1:2.000 urbano y 1:5.000 rural.

Ademas de esta informacion, la Alcaldia cuenta con el Mapa de Referencia para el Distrito de
Medellin, el cual se creé con el fin de facilitar el acceso y uso de los datos fundamentales que
representan el territorio y son la base para la ubicacién y produccién de informacién geoespacial.

En este mapa se incluyen 38 capas que representan informacién del: Sistema de Referencia
Geodésico, Limites Politico Administrativos, Relieve, Hidrografia, Nombres geograficos, Catastro,
Transporte, Direcciones, Infraestructura fisica y Distribucién de la poblaciéon. Su consulta,
visualizacion y descarga se puede realizar en el Portal Geografico del Distrito de Medellin
(https://www.medellin.gov.co/geomedellin).

2. Referencia espacial y sistema de coordenadas

2.1. Definicion sistema de coordenadas

El sistema de coordenadas cartesianas o planas surge a partir del marco global. Un sistema de
coordenadas cartesianas utiliza dos ejes: uno horizontal (x), que representa el este y el oeste, y otro
vertical (y), que representa el norte y el sur. El punto de interseccion de los ejes se denomina el
origen. Las ubicaciones de los objetos geogréficos se definen en relacién al origen, utilizando la
notacion (x, y), donde x se refiere a la distancia del eje horizontal, y se refiere a la distancia del eje
vertical. El origen se define como (0,0) (ESRI, 2017a).

2.2. Cartografia base de referencia territorial

La informacién que se genere o se use como insumo puede estar georreferenciada en CTM12,
Sistema de proyeccion cartografica oficial para Colombia (Ver Tabla 1), o en el Sistema Local
MAGNA_Medellin_Antioquia_2010 (Ver Tabla 2), referidos al Marco Geocéntrico Nacional de
Referencia, también denominado MAGNASIRGAS. Cada dependencia segln sus requerimientos
definira el sistema a usar.

No obstante, todos los conjuntos de datos que requieran ser almacenados en la base de datos
geografica corporativa o dispuestos en los portales de la Alcaldia deben estar en CTM12.

11
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Tabla 1. Pardmetros del sistema de proyeccion cartografica oficial para Colombia

Parametros Valor

Proyeccién
Origen: Latitud
Origen: Longitud
Falso Este

Falso Norte
Unidades

Factor de escala
Datum
Esferoide
Semieje mayor
Semieje menor
Factor de achatamiento

Fuente: Resolucion 370 de 2021.

Transversa de Mercator
4°N

73°W

5.000.000
2.000.000

Metros

0.9992

MAGNA

GRS 1980
6378137,0
6356752,314140356
298,257222101

Tabla 2 Sistema de coordenadas MAGNA_Medellin_Antioquia_

ITEM

WKID

Autoridad
Proyeccién

Falso este

Falso Norte
Longitud de origen
Latitud de origen
Unidad lineal
Sistema de coordenadas
geograficas
Unidades angulares
Meridiano principal
Datum

Esferoide

Semieje mayor

Semieje menor
Factor de achatamiento

Sistema de coordenadas actual del Distrito de
Medellin?

MAGNA_Medellin_Antioquia_2010

6257

EPSG

Plana Cartesiana
835378,64700000
1180816,87500000
-75,56488694444444
6,229208888888889
Metro (1,0)

GCS_MAGNA

Grados (0,0174532925199433)
Greenwich (0,0)

MAGNA

GRS 1980

6378137,0

6356752,314140356
298,257222101

Los conjuntos de datos que auln se encuentren en el sistema PCS_MAG_Ant_Medellin no se
consideran adecuados para trabajos intermedios, por tanto deben ser proyectados a CTM12, para

1 Datum MAGNA, Origen Medellin Local considerando el plano de proyeccién de 1510m.s.n.m.

12
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lo cual, primero se debe migrar el conjunto de datos al Sistema local Magna Medellin Antioquia
2010 con una transformacion null y luego a CTM 12.

Tabla 3. Sistema de coordenadas PCS_MAG_Ant_Medellin

ITEM PCS_MAG_Ant_Medellin

Proyeccién Transverse_Mercator
Falso este 835.378,647000
Falso Norte 1.180.816,875000
Meridiano central -75,564887

Latitud de origen 6,229209

Unidad lineal Metros (1,000000)

Sistema de coordenadas

geograficas GCS_MAG_Ant_Medellin

Unidades angulares Grados

B (0,017453292519943299)
Meridiano principal Greenwich (0,000000000000000000)
Datum D_DAT_MAG_Ant_Medellin
Esferoide GRS1980_MAG_Ant_Medellin
Semieje mayor 6379647,00000000000
Semieje menor 6358257,25139622760
Factor de achatamiento 298,257222101000020

* PCS: Sistema de coordenadas planas (Projectedcoordinatesystem)
** GCS: Sistema de coordenadas geografico (Geographiccoordinatesystem)

En el caso en el que se requiera migrar informacién del sistema de coordenadas SIGAME al sistema
de coordenadas planas oficial MAGNA Medellin Local, se puede consultar el Instructivo de Migracion
de datum Bogotd a datum Magna en la seccién Estandares del Portal Geografico del Distrito de
Medellin (https://www.medellin.gov.co/geomedellin), en el que se informan los parametros de
transformacion.

Es recomendable delimitar las coordenadas (X, Y) maximas y minimas para definir la extensién
geografica, a través, de los dominios del drea de trabajo del Data frame, Dataset y Feature class, que
permita cubrir el drea total del Distrito de Medellin (Ver Tabla 4)

Tabla 4. Extension Geografica del Distrito de Medellin

I S T S T A

4.699.257,3504 2.239.727,34 4.726.590,8543 2.263.174,2037

2.3. Geodesia
2.3.1. Definicion

Es una disciplina cientifica que se ocupa de la representacion de la Tierra de su forma y de su
superficie; asi como de aspectos tales como la determinacion del campo gravitatorio externo, de la
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superficie del fondo oceanico y de la orientacién y posiciéon de la tierra valiéndose de las
coordenadas (latitud, longitud, altura), que son a su vez las que se utilizan para trazar la cartografia
de un pais y suministra gracias a sus mediciones y cdlculos, los datos que sirven de referencia para
disciplinas como la topografia, la fotogrametria, la cartografia, la ingenieria civil, la navegacién, los
sistemas de informacion geografica, entre otras, (Significados, 2017).

2.3.2. Amarre geodésico (inicial y final)

La Red Geodésica en sus componentes horizontal y vertical debe cumplir con los estandares del
IGACy hacer posible una georreferenciacion de alta precisidn y alta calidad. La Red Geodésica oficial
para los Municipios del Area Metropolitana es la generada por la Secretaria de Gestién y Control
Territorial de la Alcaldia de Medellin. Toda la informacién topografica georreferenciada por
entidades descentralizadas o por particulares que requieran la certificacidn en lo relacionado con el
amarre a la Red Geodésica del Area Metropolitana, deben cumplir con las disposiciones normativas
existentes, con el fin de obtener la respectiva aprobacién del amarre por parte de la entidad
competente de cada Municipio.

En el decreto 1147 del 2005 articulo 4, numeral (e), se especifica la razén por lo cual se debe solicitar
un amarre geodésico y en el decreto 568 del 2011, se exige que para los distintos tipos de licencias
urbanisticas para desarrollo de las obras civiles, se debe presentar un amarre geodésico a nivel
general del territorio municipal.

En caso de requerir informacién en mayor detalle en lo concerniente al tema de amarres geodésicos,
la consulta se debe realizar a la Secretaria de Gestidon y Control Territorial- Subdireccién de Catastro
Distrito de Medellin por ser un tema de su competencia.
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3. Calidad e integridad de los datos

3.1. Aspectos introductorios

La implementacién de los Sistemas de Informaciéon Geografica en el Distrito de Medellin ha
permitido contar con una base de datos geografica corporativa de tal forma que la informacion
contenida pueda ser utilizada por las dependencias tanto para apoyar desde los procesos de
planificacién como la toma de decisiones. Para garantizar la integridad de los elementos se requiere
establecer estdndares que determinen cémo realizar dichos procesos.

Los estandares de calidad requieren la normalizacion de los procesos de produccion, acceso y uso
de los datos espaciales para garantizar su calidad como apoyo a la toma de decisiones (CONPES,
2009).

Una gestidn eficiente de las bases de datos geograficas y alfanuméricas esta dada por una correcta
estructuracion, disefio y almacenamiento de las mismas. Para lograr este proceso se debera tener
presente la informacién que serd procesada y como ésta, a su vez, sera gestionada segun la
caracterizacién de los elementos que componen una geodatabase estandar, tales como clases de
entidad, tablas, clases de relacion, dataset de rdster, topologias, dominios, entre otros. (ESRI,
2017b).

Actualmente se dispone de normatividad, tanto nacional como internacional, encargada de definir
los conceptos y parametros necesarios para realizar los procesos que aseguren la calidad de los
datos espaciales. De acuerdo con la terminologia establecida por la ISO 2001:2015 de Sistemas de
Gestion de Calidad, el concepto Calidad se define como “el grado en el que un conjunto de
caracteristicas inherentes de un producto cumple con los requisitos” (ISO, 2017), en ese sentido, se
refiere al estado del dato a ser utilizado y se relaciona directamente en la medida en que dicho
conjunto de datos cumple con las necesidades o expectativas establecidas.

Para la tematica especifica del trabajo con informaciéon geografica, y a nivel nacional, se constituyé
el Comité Técnico de Normalizacién de Informacién Geografica 028 (CTN028)?, este grupo es el
encargado de la normalizacién de la informaciéon geografica mediante la publicacion de estdandares
siendo estos vinculantes para todas las instituciones encargadas de producir informacion geografica.

En CNTO028 establecera para los procesos de calidad las siguientes normas técnicas la NTC5043 sobre
los conceptos basicos de la calidad de los datos geograficos y la NTC5660 sobre la evaluacién de
calidad-procesos y medidas.

El estdndar de calidad de la informacidn geografica establecida por la NTC5660 define los siguientes
conceptos:

2 El CTNO28 agrupa a un “conjunto de productores y usuarios que buscan liderar acuerdos libres y voluntarios, sobre
aspectos de especial relevancia para la comunidad de informacidn geografica que garanticen el soporte a procesos de
toma de decisiones econdémicas y sociales del pais”
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e Calidad como un “conjunto de caracteristicas de los datos geograficos que describen su
capacidad para satisfacer necesidades establecidas e implicitas”.

e Calidad de la informacion Geografica como el “grado en el cual las propiedades de un

producto geografico, cumplen con los requisitos establecidos en la especificacién técnica”

(IDECA, 2013a).

A partir de la implementacién de los estandares se definirdn dos tipologias de elementos; los
elementos cuantitativos y los elementos cualitativos.

Los elementos cualitativos son aquellos elementos de calidad que proporcionan informacién
cualitativa. Estos se agrupan segln estas caracteristicas (Alcaldia de Bogota, 2015):

e Propdsito: motivos por los cuales se cred el conjunto de datos y el uso previsto.
e Uso: aplicaciones en las cuales se esta empleando el conjunto de datos.
e Historia: recuento del ciclo de creacidon del conjunto de datos. Fuentes y proceso.
Los elementos cuantitativos son aquellos que permiten identificar las inconsistencias de un

producto geografico con respecto a sus especificaciones técnicas. Estos se agrupan segun sus
caracteristicas (IDECA, 2013b):

e Completitud: describe la presencia y ausencia de fendmenos, sus atributos y relaciones.
e Exactitud: Se refiere a que tan fiel a la realidad ha sido representado el fenédmeno.

e Exactitud posicional: describe la exactitud de posicion de los fendmenos u objetos
geograficos, permitiendo comprobar la desviacidon o error entre la posicion en la base de
datos frente a su verdadera posicién en el territorio.

e Exactitud temporal: describe el grado de exactitud de los atributos temporales y de las
relaciones temporales de los fendmenos.

e Exactitud tematica: describe el grado de exactitud de atributos cuantitativos y correccién
de no cuantitativos, y de las clasificaciones de fendmenos y sus relaciones. Se refiere al
atributo, es decir, a las caracteristicas que describen el objeto geografico. Se comprueba
que los atributos son los correctos cuando esa caracteristica le pertenece sélo a ese objeto,
como el cédigo Unico de identificacién (ID)

e Consistencia légica: describe el grado de cumplimiento a las reglas ldgicas de la estructura
interna de los datos, atributos y relaciones.

A su vez, en el ambito de la Consistencia Légica, se establecen los siguientes subelementos:

e Consistencia conceptual: adherencia a las normas del esquema conceptual.

e Consistencia de formato: grado en que los datos se almacenan de acuerdo con la estructura
fisica.

e Consistencia de dominio: adherencia de los valores a su dominio.

e Consistencia topoldgica: Cercania de las caracteristicas geométricas de un objeto, a aquellas
gue no varian después de transformaciones cartograficas secuenciales o repetitivas, de tal
forma que las relaciones topoldgicas del producto permanecen sin cambio.
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A continuacidn en la Figura 1 se muestra el esquema de actores y lineamientos que conforman la
calidad de la informacién geografica.

Elementos generales
de la calidad

IS0 19113 NTC 5043

Principios \—Lineamientos: Conceptos basicos Companentes
de calidad de calidad

(informacion

[TEI EAATED]

ISO 19138 Elementos de calidad

(informacién
cuantitativa)

Comite

CTNO28 neam Medidas de la
calidad NTC 5660
Lineamientos- Evaluacién
de calidad

ISO 19114
Procedimientos
evaluacion
de la
calidad

Figura 1. Esquema de la calidad de la informacién geografica. Elaboracion propia.

Para el alcance del presente estandar se consideran Unicamente subelementos de calidad
integrados en la consistencia logica, como son, los dominios (consistencia de formato y dominio) y
la topologia (consistencia topolégica) (apartados 3.2 y 3.3).

3.2. Consistencia de formato y dominio

La consistencia légica engloba la consistencia de formato y de dominio. Estos subelementos, a la
vez, son los que determinan como se procede a la estructura de almacenamiento fisico de una base
de datos geografica (tal y como se ha explicado en el punto 3.1 “Aspectos introductorios”). Por
tanto, se deberd definir una estructura de la base de datos geografica que tenga en cuenta los
componentes del modelo o fenédmeno geografico a representar (datos graficos y alfanuméricos) y
partiendo de este analisis de informacién, se definira la estructura de las tablas en la cual quedaran
almacenadas los atributos de dichos objetos geograficos.

En ese sentido se configuraran los campos apropiados para almacenar los atributos requeridos en
el proyecto con base en los siguientes niveles de medida de las variables:

1. Nominal: se utilizara para almacenar valores que representan una categoria, se usan para definir
un atributo de un objeto, no cuenta con un orden ldgico, pueden ser no numéricos o numéricos.
Ejemplo: Tipo de riesgo (Mitigable, No mitigable), es un dato no numérico. Permite realizar
comparaciones, calcular frecuencias para cada categoria.

2. Ordinal: se utilizard para representar valores de objeto organizados en un orden légico,
jerarquia. Ejemplo: Nivel socioecondmico. Permite realizar operaciones para identificar si una
categoria es mas que otra.

3. Intervalo: son valores que representan magnitudes, en la cual es posible cuantificar la diferencia
entre dos valores del intervalo. Son datos numéricos, excepto el cero absoluto (0). Ejemplo:
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Grados centigrados. Permite realizar todas las operaciones de las anteriores variables ademas
de operaciones estadisticas Suma, Promedio, varianza.

4. Proporcion: presenta las mismas caracteristicas del tipo de dato Intervalo, incluye el cero
absoluto. Permiten realizar operaciones aritméticas (suma, resta, multiplicacién y division) y
l6gicas de comparacion y ordenamiento.

Dichas variables se podrdan configurar en campos segun los siguientes tipos de datos existentes:
numeérico, texto, fecha y objetos binarios (BLOLB), entre otros.

A nivel de recomendacién, en los campos tipo texto se deberd almacenar informacién concisa y
breve que exprese con exactitud el concepto, por ejemplo, no es necesario copiar todo un decreto
completo en la base de datos, para este caso se sugiere utilizar hipervinculos para visualizar archivos
gue detallen la informacion.

Todas las filas y columnas de la tabla de datos deberan estar oportunamente diligenciados, no deben
guedar campos en blanco o nulos, y en aquellos casos en los cuales no hay informacién asociada a
un registro ésta se debe diligenciar con “No Aplica”. Para esto debera elegir el tipo de dato
apropiado para su diligenciamiento. Deberan tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

e Un campo identificador Unico para cada tabla
e Evitar la duplicidad de datos en columnas diferentes.
e Mantener la integridad de los datos definiendo una lista de valores permitidos o dominio.

e No mezclar conceptos en una columna, p.ej. valores numéricos con valores texto. En caso
que se requiera una columna para realizar operaciones aritméticas o estadisticas no

”

permitir valores como “No Aplica”, “variable”, o “3P”, entre otros.

El uso de dominios ayuda a obtener datos de buena calidad. Los dominios son un conjunto de valores
validos y se utilizan para almacenar informacién en una columna donde se repite el mismo valor. Se
clasifican en dominios de valores codificados y rango de valores.

3.3. Consistencia Topologica

3.3.1. Definicidn

Se define la topologia como “una coleccién de reglas que, acopladas a un conjunto de herramientas
y técnicas de edicidn, permite a la geodatabase modelar relaciones geométricas con mayor
precision. ArcGIS implementa una topologia a través de un conjunto de reglas que definen cdmo las
entidades pueden compartir un espacio geografico y un conjunto de herramientas de edicién que
trabajan con entidades que comparten geometria de manera integrada” (ESRI, 2016b). A partir de
lo establecido por la NTC5043 la topologia se enmarca en la calidad de informacion geografica como
elemento y subelemento de consistencia ldgica y consistencia topoldgica, respectivamente (ver
punto 3.1”Aspectos introductorios”).
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3.3.2. Entrega de un proyecto para revision topologica

Los proyectos que contienen elementos geograficos son diferentes segln la dependencia y la
finalidad misma de estos, por tanto, requieren de la aplicacién de reglas topoldgicas configuradas
acorde tanto a la tematica como al dmbito del proyecto.

Cada dependencia es la encargada de definir cudles son las reglas que se establecen en sus procesos
de validacién topoldgica, ya sea para sus propios proyectos como para los productos geograficos
que se entregan a partir de un contrato a terceros.

En el documento Anexo 2 se relacionan la totalidad de reglas topoldgicas existentes (con la
descripcién del error, las opciones de correccion y el ejemplo del error corregido). Para cualquier
proyecto geografico, en aras de garantizar la calidad de la informacién, se tendran que considerar,
como minimo, las siguientes reglas en cada proyecto que se desarrolle.

Definicion de reglas para geometrias individuales:

e Verificacion de los nodos colgados (dangles) en capas de lineas.
e Verificacion de lineas conectadas/no conectadas.

e Verificacion de huecos (gaps) en poligonos.

e Verificacion de traslapes (Overlap) o superposicion de poligonos.

e Verificacion de separacidn (Disjoint) entre puntos de la misma capa.

Definicion para la verificacidon de las geometrias compartidas:

e Superposicion de geometrias

e Interseccidn de geometrias

e Geometrias duplicadas

e Limites de poligonos innecesarios

A continuacidn se establecen los criterios que tendrdn que seguir dependiendo del tipo de proyecto
gue se vaya a realizar.

3.3.3. Revision topoldgica de proyectos internos

Los proyectos que se generen desde las dependencias tendran que asegurar la calidad del
componente topoldgico, tanto si son productos Unicamente para el uso de la propia dependencia o
si posteriormente se almacenan en la geodatabase corporativa del Distrito de Medellin.

La aplicacién de las reglas contemplard la validacidn de la geometria tanto para las entidades
individuales asi como las compartidas. En ambos casos, las reglas utilizadas quedaran inscritas en
los metadatos, en el subapartado de consistencia topoldgica dentro del capitulo de calidad se
muestra como se realiza dicho proceso.
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3.3.4. Revision topoldgica de las capas publicadas en Geomedellin

La Alcaldia de Medellin dispone del portal geografico Geomedellin como herramienta que permite
a universidades, empresas y ciudadania en general la consulta y descarga de capas geograficas. La
informacidn que se cargue al portal tendrd que garantizar haber pasado por el mismo proceso de
validacién topoldégica al que son sometidos los proyectos de la dependencia responsable de la capa.
La informacién relativa a la validacidon topoldgica quedard detallada en los metadatos que
acompafian a dicha capa.

3.3.5. Revision topoldgica a contratos externos

Es responsabilidad del contratista, conjuntamente con la dependencia contratante, en el inicio del
proceso contractual, establecer cudles seran las reglas topoldgicas que se aplicaran a las nuevas
capas de informacidn que se generen. Estas tendrdn que contener obligatoriamente reglas para
entidades individuales y los criterios que se establecerdn para la validacién de las entidades
compartidas. Para lo anterior, se podrdn establecer mesas de trabajo conjuntas que garanticen la
calidad de los datos.

Las reglas topoldgicas que se apliquen a las entidades individuales se detallardn en los metadatos
de las capas ya que estas reglas son Unicas a la propia geometria, tal y como se explicita en el Anexo
1. Para el caso de las entidades compartidas, dichas reglas se entregardn, junto con los criterios de
aplicabilidad, como parte de la documentacién que reportara el contratista al final del contrato,
conjuntamente con la informacion geografica generada en soporte digital puesto que el
establecimiento de reglas topoldgicas para su validacion en entidades compartidas no depende
tanto de la geometria de las mismas sino del objeto del contrato.

3.4. Metadatos

3.4.1. Definicion Metadato

El metadato es la informacion que describe el contenido, calidad, condicién, origen y otras
caracteristicas del dato o informacién a difundir. Para el caso de la informacién geografica los
metadatos describen y documentan el cémo, cudndo, donde, y por quién fue recolectada la
informacion, el estado del producto, su disponibilidad y distribucidon, su proyeccién, escala,
resolucidn, y calidad (SOMMER & WADE, 2006, pag. 134).

En laimplementacién de los sistemas de informacidn geografica, los productores buscan administrar
y compartir datos de calidad. Para lograr este objetivo el metadato es indispensable, ya que a partir
de éste se dispone de la informacién conforme a unos estandares, los cuales permiten que la
informacidn en diferentes sistemas sea accedida bajo unos términos de contextualizacidn tanto por
los que la crearon y almacenaron, como por los que la consultan (LO & YEUNG, 2004, pag. 10). Segun
el perfil.

En el universo de la documentacién de metadatos existe el concepto de perfiles el cual comunmente
corresponde a una subseccidon de un estandar ya existente, que modifica elementos de los
metadatos para describir mejor la informacidn segin la comunidad o usuario que lo utilice; esto
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permite seguir un estandar de metadatos y al mismo tiempo irle mejorando para que sea mas
apropiado segun su uso particular o lugar. Los perfiles son entonces una modificacién de los
estandares de un metadato adaptados a un tema de informacién especifica, tema cultural o ambos.
(SOMMER & WADE, 2006, pag. 135).

3.4.2. Lineamientos de estandares para la creacion de metadatos

Para mantener la universalidad de la informacion, la Alcaldia de Medellin utiliza como norma
principal de metadatos la norma ISO 19115 y emplea la norma ISO 19139 para su correcta
transcripcién al lenguaje en XML.

3.4.2.1. 1SO 191153/19139*

La Organizacion de Estandares Internacionales (International Standards Organization, ISO), es la
organizacidn reconocida para el desarrollo y fomento de estdndares, la cual establecié el Comité
Técnico en informacidn geografica y geomatica, TC211 (ISO, 2016). Esta instancia generé la norma
de metadatos ISO 19115 establecida por primera vez en el 2003 y actualizada en el 2014 (I1SO, 2014).
La norma ISO para el manejo de metadatos, es la norma aceptada por programas de informacion
geografica, ya sean de uso libre o con propietario, y es el estandar base para las organizaciones
internacionales. La norma de metadatos se presenta en dos niveles de conformidad, nivel 1:
documentacidon minima, y nivel 2: documentacién detallada.

Para facilitar el intercambio de informacion entre aplicaciones de computador, la norma fue
adaptada a la implementacién del lenguaje de marcas extensible (Extensible Markup Language,
XML), la cual genera la secuencia de reglas para la estandarizacién de la informacidon para que pueda
ser compartida a través de una aplicacién y utilizada para crear documentos que contengan
informacidn estructurada (ISO, 2007), (SOMMER & WADE, 2006, pag. 236). Por su parte la norma
ISO 19139 traduce los campos de la ISO 19115 y los adapta a un lenguaje XML® (NOAA, 2012), en la
mayoria de los programas de informacion geografica este proceso es automatico, donde el usuario
experimenta que el trabajo se estd dando bajo los estandares ISO 19115, a pesar de que haya
configurado la norma ISO 19139 desde las propiedades para creacion o edicion de metadatos.

3.4.3. Gestion de metadatos de informacion geografica en la Alcaldia de Medellin

Los metadatos segln la norma ISO se separan en dos categorias: Generalidades (Resumen) y
Elemento (Fuentes). En ArcGlIS, el editor de metadatos divide la informacion en 3 secciones
principales: Resumen (Overview), Metadatos (Metadata) y Recursos (Resource).

3 https://www.iso.org/standard/53798.html
4 https://www.iso.org/standard/57104.html

5 El XML consiste en 3 elementos etiquetas, elementos y atributos, y hace énfasis en la simplicidad, intolerabilidad y
usabilidad de la internet (Ariza Lopez & Rodriguez Pascual, 2008, pag. 90).
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Las indicaciones para el diligenciamiento de metadatos de la informacidn espacial de la Alcaldia de
Medellin, en el programa ArcGIS, se encuentran en la- Guia para la Creacion y Administracion de
Metadatos; la cual puede ser consultada en https://www.medellin.gov.co/geomedellin

4. Estructura, almacenamiento y nombramiento de objetos
geograficos

El Sistema de Informacidn Geografica del Distrito de Medellin, entendido como un sistema complejo
donde confluyen diversos datos e informacidon geografica de las diferentes Secretarias y Entidades,
requiere una adecuada gestion, estructuracion y organizacion de la informacion geografica en todos
los niveles al interior de la Alcaldia, la cual facilitard que los diferentes procesos geograficos y
cartograficos se lleven a cabo de forma articulada.

4.1. Estructuracion del directorio de proyectos SIG externos o contratados

Dado que el SIG del Distrito de Medellin almacena diferentes tipos de informacion geografica:
vectorial, raster o alfanumérica, se plantea la siguiente estructura del directorio para recibir los
productos provenientes de proyectos SIG externos o contratados (Ver Figura 2)

. EstructuraDeDirectoriosSIG
.. MombreProyecto
.. 01_GDB
L 02_MXD
.. 03_Simbologia
L. Layers
1. Styles
.. 04_Imagenes
L JPG
1. Otros
.. PDF
1. PNG
.. 05_Leogos
.. 06_Documentos
. Excel
1. Otros
.. PDF
. Presentaciones
1. Word
. 07_Raster
. 08_CAD
. 09_Modelos
. 10_Servicios\Web

—_——

Figura 2. Esquema de la estructura de directorios de proyectos SIG externos o contratados.

A continuacién se indica una breve descripcion del contenido de las carpetas dentro del directorio
del proyecto SIG:
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e NombreProyecto: Corresponde al nombre resumido del objeto principal del proyecto o al
numero del contrato con su respectivo afo. No debe contener caracteres especiales, ni
espacios y no debe superar un maximo de 20 caracteres.

e 01_Geodatabase: Se almacenaran, la geodatabase con la informacién base suministrada
por la Alcaldia y la geodatabase personal (*.mdb) o file geodatabase (*.gdb) del proyecto.

e 02_MXD: Almacenara los mapas realizados en ArcGIS version 10.X (la versién debe ser
concertada con el Contratante). Tener en cuenta la estructura de nombramiento en el
capitulo “Generacidon de mapas en formato MXD - Elaboracion de proyectos cartograficos
de Arcgis (mxd)” de este mismo documento.

e 03_Simbologia: En esta carpeta se encontraran los colores, simbolos y otros atributos que
se usaron para representar las caracteristicas tematicas de los mapas. En la subcarpeta
layers, se almacenardn todas las clasificaciones usadas en los mapas. En la subcarpeta
Styles, se guardara el archivo utilizado en ArcGIS para almacenar simbologia, como iconos
y colores.

e 04_Imagenes: Almacenara todas las imagenes generadas de los mapas finales, en los
diferentes formatos solicitados por el contrato o convenio (JPG, PDF, PNG vy otros).
Adicionalmente, se incluirdn las fotos o imdgenes que sean hipervinculos de la informacién
geografica estructurada.

e 05_Logos: En esta carpeta se guardaran las imdgenes corporativas ya sean del Distrito de
Medellin u otras entidades que se usaron en el proyecto tanto para mapas como para
documentos relacionados con el componente SIG del proyecto.

e 06_Documentos: en esta carpeta se almacenard toda la documentacidn elaborada en el
proyecto, relacionada con el componente geografico, o las diferentes fuentes de
informacidn que aportaron a la construccidn de un producto geografico. Como parte de esta
documentacion, se debe diligenciar el formato de Diccionario de Datos, siguiendo el
instructivo que hace parte de este formato,que puede ser descargado del Portal Geografico
del Distrito de Medellin (https://www.medellin.gov.co/geomedellin)

e (07_Raster: Se almacenaran todos los elementos Raster-Grid en una geodatabase.

e (08_CAD: Se almacenaran los insumos utilizados que fueron elaborados en el software
Autocad.

e 09_Modelos: Se almacenardn los diferentes modelos generados para el proyecto SIG
(ejemplo: Archivos *.Py, *.bat, *.tbx), con la descripcidn detallada de cada elemento en su
respectivo metadato.

e 10_ServiciosWeb: Contiene el documento en Word o en formato *.txt con los diferentes
servicios geograficos utilizados o dispuestos en la red, para el desarrollo del proyecto.

Se debe garantizar que el nombramiento de los archivos generados al interior de las subcarpetas,
no contengan caracteres especiales ni espacios y su longitud no supere un maximo de 40 caracteres.

En aquellos casos en los cuales los proyectos no requieran utilizar la totalidad de las carpetas, es
decir, que algunas carpetas quedaran vacias, se solicita no incluirlas dentro de la estructura final de
entrega de los productos, teniendo la precaucion de no alterar la numeracién previamente asignada
de las carpetas que si contendrdn informacidn. En el informe SIG el contratista debe relacionar las
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carpetas entregadas y las que elimind por no tener contenido, lo anterior para validar que no se
perdioé informacion.

4.2. Almacenamiento y nombramiento de objetos o elementos
geograficos

El modelo de datos definido para la Alcaldia de Medellin, es el modelo Geodatabase Corporativa, el
cual estd basado en una arquitectura de varios niveles que se conoce como modelo relacional de
objetos (o modelo hibrido Objeto — Relacional). Para el caso de la Alcaldia su sistema gestor de bases
de datos es PostgreSQL.

Para el nombramiento y almacenamiento de informacion geografica (feature class, feature dataset,
tablas, vistas, vistas materializadas) en la Geodatabase Corporativa del Distrito, motor PostgreSQL,
se deben seguir las indicaciones que se presentan a continuacion:

* Los elementos por incorporar, no se deben llamar igual que otro elemento existente de la
GDB.

* Para el nombramiento de elementos en las bases de datos como tablas, campos, elementos
geograficos, se utilizard el lenguaje natural. Es decir, usando nombres bien definidos,
descriptivos, consistentes, que reflejen el propdsito o contenido del elemento. Ejemplo:
escuela, cursoestudiante, etc.

o Usar nombres en singular y en minuscula sostenida, en lo posible sin acrénimos o
siglas que solo entienda quien generd la fuente de datos.

o Lalongitud debe ser inferior a 30 caracteres. Sila longitud excede 30 caracteres, se
deben eliminar tantas vocales como sean necesarias para obtener la longitud
requerida, comenzando de derecha a izquierda y procurando que se pueda inferir
el nombre sin inconvenientes.

o Usar con moderacidn prefijos y sufijos, omitirlos si son innecesarios.

o Los objetos no se deben nombrar Unicamente con nimeros, no deben contener
caracteres especiales, tildes o i. No se admiten espacios, guiones al medio (“-"), ni
caracteres diferentes a los alfanuméricos.

o Si el nombre se compone de dos palabras, estas se deben unir o reemplazar los
espacios por guion bajo (underscore “_"). El nombre completo se puede especificar
en el alias de la capa, asi como, en los metadatos y diccionario de datos.

o Lastablas asociadas a un elemento cartografico deberdn tener el prefijo tbl seguido
por guion bajo (“_") y el nombre del elemento.

Ejemplo: feature class: usossuelo, tabla asociada: tbl_usossuelo.

o Para las vistas, vistas materializadas y vistas geograficas, se deben utilizar los
siguientes prefijos: vista (view): vw, vista materializada (materialized view): vm,
vista geografica (geographic view): vwg, vista materializada geografica (materialized
view): vmg.

o Se debe utilizar el nombre que represente la informacién que se va a mostrar en la
vista (p.e. vwg_accidentes_transito).

o Verificar la homogeneidad del nombramiento general de los objetos.
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O
O

Vigilar la ortografia de todos los elementos (capas, campos, contenido).
No se deben incluir palabras que usa el sistema o palabras reservadas de los
motores de base de datos (consultar los enlaces para mayor informacion):

Oracle:
https://docs.oracle.com/cd/B19306 01/em.102/b40103/app oracle reserved words.

htm

PostgreSQL:

https://www.postgresql.org/docs/current/sql-keywords-appendix.html

O

Almacenar informaciéon validada, consistente e implementar practicas de
normalizacién para almacenar los datos en la base de datos.

Si una capa almacena informacién de diferentes periodos de tiempo, en el nombre
de la capa no se debe incluir el afo, sino que éste se debe registrar en un campo en
la tabla de atributos identificado como periodo o vigencia.

Ejemplo: una capa nombrada tasadedesempleo2016, se debe eliminar el indicativo
de afio 2016, ya que esta informacién es susceptible de actualizar para afos
anteriores y posteriores, dentro de la tabla de atributos se agregara el campo
periodo y se asignara a todos los registros el valor correspondiente al afo 2016.
Configurar siempre que sea posible claves primarias (primary key), claves externas
(foreign keys), comprobaciones (checks) para datos que son requeridos.

Se recomienda crear indices (index) en los campos de consulta frecuente, asi como
en los campos de las claves primarias y foraneas.

En caso de requerir que un dataset o un feature class resultado de un proyecto deba
ser almacenado en la geodatabase corporativa, serd la Secretaria o Entidad
responsable de la informacién geogrifica, la encargada de garantizar que el
elemento cumpla con los lineamientos expuestos en el presente documento vy
garantizar su actualizacion permanente, gestionando la carga periddica de los
datos.

Se recomienda respaldar las versiones mds recientes de los datos en ubicaciones
centralizadas, en lugar de archivos locales; con el fin de asegurar una gestion
eficiente y facilitar el acceso oportuno a la informacion actualizada.

Es indispensable entregar la documentacién de la base de datos: Diccionario de
datos detallado para todas las tablas, capas y vistas. Se debe describir cada
elemento, sus campos y categorias, y adicionalmente diligenciarlo dentro de los
Metadatos para los features classes.

4.2.1. Geodatabase resultado de proyectos SIG externos o contratados

La informacidn

geografica resultado de los proyectos SIG externos o contratados, asi como la

informacidn que sea entregada por las diferentes dependencias para ser cargada en la Geodatabase

Corporativa se almacenard teniendo en cuenta el modelo de datos file geodatabase (FGDB). La

informacidn resultado de la recopilacién de datos espaciales por trabajo de campo, o demas

sistemas convencionales y no convencionales de levantamiento de informaciéon o de fuentes

25



https://docs.oracle.com/cd/B19306_01/em.102/b40103/app_oracle_reserved_words.htm
https://docs.oracle.com/cd/B19306_01/em.102/b40103/app_oracle_reserved_words.htm
https://www.postgresql.org/docs/current/sql-keywords-appendix.html

C6d. DE-GINF-018 Documento especifico

DE-GINF Estandares Basicos para Manejo de  Alcaldia de Medeliin

Version. 3 . - . P gt
Informacion Geografica de la Alcaldia de Medellin | reesnetmeen

existentes para el diagndstico del proyecto, debe homologarse a la estructura geodatabase de
acuerdo con los lineamientos mencionados.

Tal como se informd en la seccidn estructuracién del directorio de proyectos SIG, se solicita entregar
en otra FGDB, la cartografia basica y temdtica entregada por parte del Distrito de Medellin y que no
requiri6 la modificacion de algin atributo o elemento dentro de las capas utilizadas.
Adicionalmente, si el contratista accede a cartografia basica diferente a la suministrada por la
Administracién, podrd almacenarla en la GDB basica mencionada, pero en un dataset aparte
llamado basicaexterna.

Para el almacenamiento de la informacién de cada proyecto que se genere, se deben seguir las
siguientes especificaciones:

e Toda FGDB deberd ser creada usando la plataforma ArcGIS 10.X (segun la versidon
concertada con el contratante) y su nombramiento serd el siguiente:

o CHH##HHHE#HHE yyyy _nnnnnnnnnn.gdb, donde:

o c#t: Letra “c” seguida del nimero de contrato o convenio (10 caracteres) en el cual se realizd
la Geodatabase.

y: afio en que se realizd el contrato
n: nombre que identifica la file geodatabase (maximo 20 caracteres).

e Toda la informacion espacial debe organizarse en una estructura de feature dataset y
feature class en una file geodatabase (Figura 3). En esta GDB también se deben almacenar
las tablas y relaciones generadas.

B Ll cdf000oecs_2017_gjemplo.gdb
= 5 dataset 1
gjm_featureclass_lineal
gjm_featureclass_poligonal
gjm_featureclass_puntol
= 'ﬁl dataset_2
gjm_featureclass_linea2
gjm_featureclass_poligonod
gjm_featureclass_puntol
= infermacionbasemunicipic.gdb
2p CartografiaBase
30 CartografiaTematica

Figura 3. Esquema de nombramiento de la geodatabase, dataset y feature class.

5. Elaboracion de proyectos cartograficos de Arcgis (mxd)

Para la entrega de la informacién de cualquier producto cartografico al Distrito de Medellin que
requiera la construccién de mapas generados a partir de ArcMap (Layout View) del programa
ArcGIS. Para la elaboracion de dichos mapas, se deben considerar aspectos que se definen en el
presente documento.
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Cada mapa generado en ArcMap, se debe almacenar como un archivo o documento con extensién
.mxd, el cual contiene la representacion geogréfica de las capas y de los demas elementos como la
escala grafica, el norte, el sistema de coordenadas, la leyenda, entre otros utilizados para su
construccion.

El Distrito de Medellin con el objetivo de estandarizar los insumos y los productos cartograficos,
proporciona las plantillas y tamafios para la elaboracidon de mapas que podran ser descargados de
la seccién Estandares del Portal Geografico del Distrito de Medellin
https://www.medellin.gov.co/geomedellin.

Las plantillas creadas abarcan la totalidad del drea del Distrito de Medellin, en los casos en los que
el drea de estudio sea diferente al area total, estas plantillas se deben adaptar en las proporciones
adecuadas para su correcta representacion (definir tamafios del mapa a emplear, escalas, intervalos
de coordenadas de la grilla, convenciones cartograficas), previa concertacién con la dependencia
responsable.

A continuacién se describe cada uno de los elementos para la construccién de un proyecto .mxd
desde la Vista de Composicion de Mapa (Layout View) en ArcMap, en la que se debe tener en cuenta
gué informacion tematica se va a representar, la escala en la que se va a trabajar, tamano, formato,
entre otros parametros, teniendo en cuenta que dichos parametros estdn definidos para la
extensioén total del municipio.

5.1. Formato

El formato en la Vista de Composicion del Mapa (Layout View) se refiere a las medidas y a la
orientacién de la plantilla (horizontal o vertical) en la que se va a generar el .mxd de acuerdo al
territorio representado o a las especificaciones segun el proyecto. Estos deben coincidir con los
tamafios y orientacién de las hojas para impresion.

En la Tabla 5 se relacionan los tamafios para cada uno de los formatos de impresién validados por
el Distrito de Medellin.

Tabla 5. Relacién de los tamarios para los formatos de impresion

" Tremy centimprRos  TAMARO PULGADAS
Gran formato 140 x 100 55,12 x 39,37
Pliego 70 x 100 27,56 x 39,37
Medio Pliego 70 x 50 27,56 x 19,68
Tabloide 43,18 x 27,94 17x11
Carta 27,94 x 21,59 11x8,5

5.2. Escala

La escala del mapa o escala grafica se define como la relacidn existente entre una distancia medida
en el terreno y su correspondiente distancia en el mapa. Se representa con una linea o una barra
dividida en segmentos y etiquetada con su longitud sobre el terreno, normalmente en multiplos de
las unidades del mapa (ESRI, 2016c).
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Dentro del .mxd, la escala se ubica en la parte inferior derecha del Marco de Datos (Data Frame),
debe tener cuatro divisiones de longitud definidas y cuatro subdivisiones en la primera division. Se
debe presentar en unidades métricas y el tipo de fuente que se debe utilizar es Arial (ver Figura 4).

0 500 1.000 2.000 3.000 4.000
- e e s Metros

Figura 4. Escala gréfica para el .mxd

5.3. Grillay Norte

5.3.1. Grilla

La grilla o cuadricula es un conjunto de lineas horizontales y verticales asignadas a coordenadas
planas, espaciadas uniformemente en el drea del contenido del mapa; este estilo y sus atributos se
construyen desde el Marco de Datos (Data Frame) en la tabla de propiedades del sistema de

referencia, como se muestra en la Figura .
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Feature Cache I Annotation Groups I Bdent Indicators I Frame I Size and Position |

General

Data Frame

| Coordinate System | lumination |  Grids

Reference grids are drawn on top of the data frame in Layout view only.

Graticule

New Grid...

Remove Grid

(=3

Properties...

Convert To Graphics

it

Foces | Labelsl Lines I System I Irltervalsl

Symbol:

Display ticks

Symbaol:

Border: |

Major Division Ticks

[ Top ] Left

—

(®) inside
() outside

Subdivision Ticks

[+] Top [+] Left

Use subdivisions

(® inside

Display ticks O outside

Border Properties

Bottom Right

of the dataframe  Tick size: S.N% pts

Eottom Right

Aplicar

of the dataframe  Tick size: 2.“% pts

vl | Properties... |

Aceptar || Cancelar | Aplicar

Figura 5. Cuadro de Propiedades de la Grilla.

Para la representacién de la grilla en la cartografia del Distrito de Medellin se usard una division
mayor donde estaran las coordenadas con lineas delgadas color negro (RGB en valores de cero)
calibre 1,00 y cinco subdivisiones entre ellas con lineas delgadas color negro (valores de cero para
el RGB) calibre 0,40. Sin activar las lineas completas que conforman la reticula. .

29




C6d. DE-GINF-018 Documento especifico

s DE-GINF Estandares Basicos para Manejo de  Alcaldia de Medellin
VerSIOn 3 HP4 g f f Ciencia, Tec::lmwigselnnovacién
Informacion Geografica de la Alcaldia de Medellin | ™

Los valores de las coordenadas se indican en sentido perpendicular al borde del rectangulo de la
grilla, en coordenadas redondas, en unidades métricas (metros) y con letra fuente Arial. En la Tabla
6 se relaciona los intervalos de la grilla seglin el tamafio del formato del .mxd.

Tabla 6. Intervalo de separacion y tamaio de la fuente para las coordenadas en la grilla

TAMANO DE LA
FUENTE PARA

FORMATO MXD INTERVALO PARA LA

(PLANTILLA) GRILLA EN METROS COORDENADAS
Gran formato 2.500 10
Pliego 2.500 9
Medio Pliego 5.000 9
Tabloide 5.000 7
Carta 5.000 6

5.3.2. Norte

Esta simbologia se usa para representar los puntos cardinales o los cuatro sentidos que conforman
un sistema de referencia cartesiano, para representar la orientacién en un mapa o en la propia
superficie terrestre. El Norte es el que identifica la direccién de la orientacidon del proyecto
geografico que se va a graficar (ver Figura 5).

S

Figura 5. Imagen de la simbologia para representar el norte.

La ubicacidn de este simbolo serd siempre la margen superior derecha del espacio del proyecto
dentro del .mxd y su referencia es ESRI North 62. El tamafio para el norte varia segln el tamano del
formato de cada proyecto como se muestra en la Tabla 7

Tabla 7. Tamafio del norte para los formatos de impresidn

FORMATO MXD TAMANO DEL
(PLANTILLA) NORTE

Gran formato 200
Pliego 160
Medio Pliego 140
Tabloide 70
Carta 45
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5.4. Simbologiay colores de los elementos

En este espacio del .mxd se muestra los datos espaciales tanto de la informacion bdsica como de la
tematica que se desea representar mediante una simbologia

5.4.1. Simbologia, fuente y colores de la cartografia basica

Con el fin de normalizar en lo posible la representacion cartografica y esquemas en los .mxd que se
entreguen o generen para el Distrito de Medellin, se detalla en la Figura 6, la simbologia basica para
la composicion de color RGB (sigla en inglés de Red, Green, Blue, en espafiol Rojo, Verde y Azul) que
serd utilizada.

CARTOGRAFIA BASICA

CONVENCIONES DESCRIPCIONES

N
N

S|

Estaciones Metro

Estaciones Metrocable

Estaciones Metroplus

Estaciones Tranvia

Metro, Linea A

Metro, Linea B

Metrocable, Linea H

Metrocable, Linea J

Metrocable, Linea K

Metrocable, Linea L

Metrocable, Linea M

Metrocable, Linea P

Metrocable, La Aldea-Las Teresitas-El
Morron

Tranvia, Linea 1

238

186

250

197

161

95

168

115

86

94

127

187

204

108

21

154

147

168

124

115

124

255

67
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CARTOGRAFIA BASICA

COLOR
CONVENCIONES DESCRIPCIONES nnn

Metroplus, Linea 1 0 101 119

Metroplus, Linea 2 124 153 156

Bus Eléctrico, Linea O 206 134 125

I Rio Medellin (Rio Aburrd) 0 197 | 255
Perimetro Urbano Acdo. 048 de 2014 0 0 0
cecccsoe Limite Suelo de Expansion 168 56 0
— o — Limite Municipal 0 0 0
— — Limite Corregimiento 0 0 0
e Limite Comuna 255 0 0

Vias 156 156 156

] Sectorizacion Politico Administrativa 230 0 169

por Definir

Figura 6. Convenciones utilizadas en la cartografia basica.

5.4.2. Simbologia, fuente y colores de las capas tematicas

La simbologia, los colores, la fuente y el tamafio de cada una de las capas tematicas y de sus
etiquetas en la construccién de los .mxd, deben variar segin el tamafo del formato para cada
proyecto y respetar las proporciones de la escala. Cada uno de los items los determina el SIG del
proyecto y deben estar aprobadas por el supervisor o interventor de la Alcaldia y/o la empresa que
se designe segun el tipo de contrato o convenio.

5.5. Definicion de coordenadas

Para visualizar los datos correctamente dentro del mapa, cada .mxd debe tener definido un sistema
de coordenadas. Para la cartografia del Distrito de Medellin se debe definir el sistema de
coordenadas oficial, el cual se asigna desde la ventana de las propiedades del Marco de Datos (Data
Frame) o se puede importar desde cualquier capa que lo contenga.
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5.6. Nombramiento del archivo .mxd

Para el nombramiento de los .mxd se debe considerar el siguiente formato:
CCccceceec_bbbbbbDD_X, donde

e CCCCCCCC: Nombre que describe el mapa.
e DDDDDDDD: Ubicacidn geografica de la informacion, Distrito, Comuna o Barrio

e X: Tamafio de generacién del .mxd. (ver Tabla)

Ejemplo: POBLACION_COMUNA12_P

En cualquier caso, se debe garantizar que el nombramiento de los archivos generados no contengan
caracteres especiales, ni espacios y su longitud no supere un maximo de 40 caracteres.

Tabla 8. Convenciones para el nombramiento de archivos .mxd, segin su tamafio

FORMATO MXD -
(PLANTILLA) SIMBOLO

Gran formato G
Pliego P
Medio Pliego M
Tabloide T
Carta C

5.7. Rotulo

Se entiende por rétulo el espacio ubicado a la derecha o en la parte inferior del .mxd diferente del
area de dibujo o de la representacion geografica tematica y que estd compuesto por los siguientes
elementos.

5.7.1. Logos institucionales

El logo institucional del Distrito de Medellin ird centrado en la parte superior del primer recuadro
del rétulo. El logo estara importado en extensién PNG y guardado como parte del documento (Save
Image as Part of Document). En la Figura 7 se muestra el logo institucional y en la

Tabla 9 los tamafios segun el formato de impresién del .mxd.

Alcaldia de Medellin

————— Distritode ———
Ciencia, Tecnologia e Innovacién

Figura 7. Imagen del logo Institucional del Distrito de Medellin.
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Tabla 9. Medidas del logo institucional del Distrito de Medellin, segin el tamafio del .mxd

FORMATO MXD ANCHO X ALTO DEL LOGO
(PLANTILLA) INSTITUCIONAL (cm)

Gran formato 8,79 X6,11
Pliego 6,36 X 4,42
Medio Pliego 4,63 X 3,22
Tabloide 2,42X 1,68
Carta 1,86X 1,29

5.7.2. Logo convenio

Para el caso en el que el . mxd sea un producto cartografico resultado de un convenio o contrato, se
ubicard el logo Institucional del Distrito de Medellin en la parte superior del primer recuadro del
rotulo y a su izquierda el logo de la Entidad o contratista con la que se realizé dicho convenio o
contrato, si fuere necesario incluirlo. El logo estard importado en extensiéon PNG y guardado como
parte del documento (Save Image as Part of Document). En la Figura 8 se observa la ubicacidn de
los dos logos.

Alcaldia de Medellin

————— Distrito de ————
Ciencia, Tecnologia e Innovacion

Figura 8. Imagen del logo Institucional del Distrito de Medellin y el logo de la Entidad con la que se hace
el convenio o contrato.

5.7.3. Titulo

En la Figura 9 se muestra un ejemplo del titulo y en la Tabla 10 se presenta el tamafio y la fuente
segln el formato de impresion del .mxd.

DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE PLANEACION

Figura 9. Ejemplo del titulo que debe ir encabezando el rétulo del .mxd.

Tabla 10. Fuente y tamaiio del titulo del encabezado segun tamafio del .mxd.

FORMATO MXD , ~ )
(PLANTILLA) FUENTE PARA EL TITULO TAMANO PARA EL TITULO

Gran formato Arial, negrilla, centrado, mayuscula | Secretaria - Subsecretaria: 25
Pliego Arial, negrilla, centrado, mayuscula | Secretaria - Subsecretaria: 18
Medio Pliego Arial, negrilla, centrado, mayuscula | Secretaria - Subsecretaria: 12
Tabloide Arial, negrilla, centrado, mayuscula | Secretaria - Subsecretaria: 7
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FORMATO MXD ) ~ )
(PLANTILLA) FUENTE PARA EL TITULO TAMANO PARA EL TITULO

Vertical:

. . , Secretaria - Subsecretaria: 6
Carta Arial, negrilla, centrado, mayuscula .
Horizontal

Secretaria - Subsecretaria: 5

5.7.4. Titulo del mapa

Es el titulo del tema a ser representado en el mapa. Se ubica centrado en el segundo recuadro del
rotulo. Se debe colocar la fecha (afio) de la informacion tematica cuando corresponda a un solo
tema o de la mas relevante cuando se estan representando varios temas. Esto con el fin de no crear
confusiones cuando se trabaja con informacidén tematica serial o histérica. La Tabla 11 presenta la
informacidn de la fuente y el tamano del titulo segln el tamafio del .mxd.

Tabla 11. Fuente y tamafio del titulo del mapa segun tamafo del .mxd.

FORMATO MXD FUENTE PARA EL TiTULO DEL TAMANO PARA EL TITULO
(PLANTILLA) MAPA DEL MAPA

Gran formato Arial, negrilla, centrado, mayuscula 22
Pliego Arial, negrilla, centrado, mayuscula 18
Medio Pliego Arial, negrilla, centrado, mayuscula 13
Tabloide Arial, negrilla, centrado, mayuscula
Carta Arial, negrilla, centrado, mayuscula

5.7.5. Convenciones tematicas

Las convenciones tematicas se ubican en el tercer recuadro del rétulo. En él se muestra la simbologia
de cada una de las capas tematicas utilizadas en la representacion espacial del proyecto. Estas deben
ser ajustadas de acuerdo a la respectiva descripcidn, color, clasificacién y tamafio del simbolo.

El campo dispuesto para las convenciones tematicas se debe conservar en cada uno de los formatos
establecidos sin modificar el rétulo del mapa. Si la leyenda es muy extensa y se requiere un espacio
adicional, se podra ubicar la leyenda en la parte inferior izquierda del drea del proyecto en el .mxd.

5.7.6. Convenciones cartograficas

Estas se ubican en el cuarto recuadro, el cual debe contener la representacion grafica
correspondiente a la cartografia basica que se presenté en el numeral 5.4.1 utilizada para el Distrito
de Medellin y que se relaciona a continuacion.

e Perimetro Urbano Acuerdo. 048 de 2014

e Limite Suelo de Expansion

e Limite de Comuna

e Limite de Corregimiento

e Limite Municipal
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e Rio Medellin
e Lineasy Estaciones de Transporte Publico Masivo: Metro, Metrocable, Metroplus y Tranvia

e Sectorizacidn Politico Administrativa por Definir

En el caso en que el drea de estudio sea diferente al drea total del Distrito de Medellin, los elementos
de las convenciones cartograficas podran ser ajustados, previa concertacion con la Dependencia
responsable.

5.7.7. Mapa de ubicacion — localizacion

Cada mapa debe tener una lupa con la localizacién del area de interés la cual estard ubicada en la
parte inferior derecha del .mxd en el quinto recuadro dentro del rétulo. Cuando el mapa
corresponda a un zoom de un darea especifica, se debe adicionar un recuadro que muestre la
localizacion.

La lupa de localizacién contendrd los siguientes temas segun la escala en la cual se trabaje.

e Norte

e Perimetro Urbano Acuerdo. 048 de 2014
e Limite Suelo de Expansion

e Limite de Comuna

e Limite de Corregimiento

e Limite Municipal

e Rio Medellin

e Lineas de Transporte Publico Masivo: Metro, Metrocable, Metroplus y Tranvia

5.7.8. Sistema de coordenadas

La informacién del proyecto debe estar informar el sistema de coordenadas de acuerdo con lo
definido en el numeral 2 de este documento. Tal como se muestra en la Figura 10.

Sistema de Coordenadas
Coordenadas: MAGNA-SIRGAS Origen-Nacional.

Proyeccion: Transversa de Mercator. Latitud Origen: 4° N.
Falso Este: 5.000.000 Altura del Plano: 1510 Metros.
Falso Norte: 2.000.000 Datum: MAGNA.

Longitud Origen: 73° W.

Figura 10. Datos del sistema de coordenadas
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Tabla 12. Fuente y tamafio del sistema de coordenadas en el rétulo segiin tamafio del .mxd.

FORMATO MXD TAMANO PARA EL SISTEMA
(PLANTILLA) FUENTE PARA EL SISTEMA DE COORDENADAS DE COORDENADAS

Titulo: Arial, negrilla, centrado, mayuscula solo iniciales. Titulo: 22

Gran formato Sistema de coordenadas: Arial, dos columnas en | Sistema de coordenadas: 14
horizontal y una en vertical, texto alineado a la izquierda | en horizontal y 18 en vertical
Titulo: Arial, negrilla, centrado, mayuscula solo iniciales. Titulo: 16

Pliego Sistema de coordenadas: Arial, dos columnas en | Sistema de coordenadas: 10
horizontal y una en vertical, texto alineado a la izquierda | en horizontal y 13 en vertical
Titulo: Arial, negrilla, centrado, mayuscula solo iniciales. Titulo: 10

Medio Pliego Sistema de coordenadas: Arial, dos columnas en | Sistema de coordenadas: 8 en
horizontal y una en vertical, texto alineado a la izquierda | horizontal y 10 en vertical
Titulo: Arial, negrilla, centrado, mayuscula solo iniciales. Titulo: 7

Tabloide Sistema de coordenadas: Arial, en dos columnas en | Sistema de coordenadas: 5 en

horizontal y una en vertical, texto alineado a la izquierda | horizontal y 6 en vertical

Titulo: Arial, negrilla, centrado, mayuscula solo iniciales. Titulo: 5
itulo:

Carta Sistema de coordenadas: Arial, en dos columnas en .
Sistema de coordenadas: 4

horizontal y una en vertical, texto alineado a la izquierda

5.7.9. Fuente de informacion

Este recuadro comprende los datos de procedencia de la informacidn principal tematica. Debe
contener los datos mas relevantes como autor o entidad, proyecto y fecha (de creacién o
actualizacién) de dicha capa. En la Tabla 13 se relaciona la fuente y el tamafio para la fuente de
informacion segun el formato .mxd.

Tabla 13. Fuente y tamafio para la fuente de informacion en el rétulo segin tamaiio del .mxd

FORMATO MXD p TAMANO PARA LA FUENTE
(PLANTILLA) FUENTE PARA LA FUENTE DE INFORMACION DE INFORMACION

Gran formato Arial, minUscula, texto alineado a la izquierda 18
Pliego Arial, minUscula, texto alineado a la izquierda 14
Medio Pliego Arial, minUscula, texto alineado a la izquierda 10
Tabloide Arial, minUscula, texto alineado a la izquierda 6
Carta Arial, minUscula, texto alineado a la izquierda

5.7.10. Elaboré

En este espacio ird el nombre de la Secretaria o dependencia del Distrito de Medellin y la entidad
con la cual se realizd el convenio o contrato en caso de haberlo. Nunca irda nombre de personas. En
la Tabla 14 Se relaciona la fuente y el tamafio para los datos de elabord segun el formato .mxd.

Tabla 14. Fuente y tamaiio para los datos de elaboré segtiin tamaiio del .mxd

FORMATO MXD . - .
FUENTE ELABOR TAMANO ELABOR
(PLANTILLA)

Gran formato Arial, minuscula, texto alineado a la izquierda 18
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FORMATO MXD ) 3 ]
(PLANTILLA) FUENTE ELABORO TAMANO ELABORO

Pliego Arial, minuscula, texto alineado a la izquierda 14
Medio Pliego Arial, minuscula, texto alineado a la izquierda 10
Tabloide Arial, minuscula, texto alineado a la izquierda
Carta Arial, minuscula, texto alineado a la izquierda

5.7.11. Proceso

En este espacio ird el nombre de la Secretaria, la dependencia del Distrito de Medellin o la entidad
con quien se realizé el convenio o contrato. En caso de existir un tercero, se colocara el nombre de
la empresa, nunca irdan nombre de personas naturales, en caso de convenios con universidades,
podran colocar la facultad que procesé la informacion. En la Tabla 15. se relaciona la fuente y el
tamafio para los datos de elabord segun el formato .mxd.

Tabla 15. Fuente y tamafio para los datos de procesoé segin tamafio del .mxd

FORMATO MXD ) 3 ]
(PLANTILLA) FUENTE PROCESO TAMANO PROCESO

Gran formato Arial, minuscula, texto alineado a la izquierda 18
Pliego Arial, minuscula, texto alineado a la izquierda 14
Medio Pliego Arial, minuscula, texto alineado a la izquierda 10
Tabloide Arial, minuscula, texto alineado a la izquierda 6
Carta Arial, minuscula, texto alineado a la izquierda

5.7.12. Escala de impresién

En este recuadro se debe colocar el dato numérico correspondiente a la escala cartografica de
referencia con que se elabord el Marco de Datos (Data Frame Properties). Para esta plantilla se
utiliza la herramienta Insertar (Insert) / Texto Dinamico (Dynamic Text) / Escala de Referencia
(Reference Scale), con lo que se inserta automaticamente en la plantilla la escala empleada. En la
Tabla 16. se relaciona la fuente y el tamafio para la escala de impresidn segun el formato .mxd.

Tabla 16. Fuente y tamafio para la escala de impresién segun tamafio del .mxd

FORMATO MXD p TAMARNO ESCALA DE
(PLANTILLA) FUENTE ESCALA DE IMPRESION IMPRESION

Gran formato Arial, minuscula, texto alineado a la izquierda 18
Pliego Arial, minuscula, texto alineado a la izquierda 14
Medio Pliego Arial, minuscula, texto alineado a la izquierda 10
Tabloide Arial, minuscula, texto alineado a la izquierda 5,5
Carta Arial, minuscula, texto alineado a la izquierda 4
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5.7.13. Fecha de elaboracion

Este recuadro contiene la fecha en la que se elabord el .mxd. Debe expresarse lo mas completo
posible incluyendo dia, mes y afo. En la Tabla 17 se relaciona la fuente y el tamafio para la fecha de
elaboracion segun el formato .mxd.

Tabla 17. Fuente y tamaio para la fecha de elaboracién segln tamano del .mxd

FORMATO MXD p TAMANO FECHA DE
(PLANTILLA) FUENTE FECHA DE ELABORACION ELABORACION

Gran formato Arial, minuscula, texto alineado a la izquierda 18
Pliego Arial, minUscula, texto alineado a la izquierda 14
Medio Pliego Arial, minUscula, texto alineado a la izquierda 10
Tabloide Arial, minUscula, texto alineado a la izquierda 5,5
Carta Arial, minUscula, texto alineado a la izquierda 4

5.7.14. Numeracion

Para diligenciar el recuadro se debe tener presente el niumero total de .mxd realizados en el
proyecto, convenio o contrato. Teniendo el dato de la cantidad, este se expresa en numero
fraccionario, siendo el numerador el nimero del .mxd que se estd generando y el denominador el
total de mapas. En la Tabla 18. se relaciona la fuente y el tamafio para la numeracién segun el
formato .mxd.

Tabla 18.Fuente y tamafio para la numeracion segin tamaiio del .mxd

FORMATO MXD p TAMANO FECHA DE
FUENTE FECHA DE ELABORACION -
(PLANTILLA) Y ¢ ORACIO ELABORACION

Gran formato Arial, minuscula, texto alineado a la izquierda 20
Pliego Arial, minuscula, texto alineado a la izquierda 15
Medio Pliego Arial, minuscula, texto alineado a la izquierda 11
Tabloide Arial, minuscula, texto alineado a la izquierda
Carta Arial, minuscula, texto alineado a la izquierda

5.8. Compartir un documento de mapa .mxd (Rutas absolutas y relativas)

Para compartir un documento .mxd o indicar dénde se encuentra almacenado el archivo con el fin
de que este cargue correctamente cuando se abra vy agilizar su visualizacidn, se debe tener una ruta
de acceso que relacione las carpetas y subcarpetas que hay que recorrer para llegar a este (Proyecto
autodidacta, 2015).

La ruta de almacenamiento o del acceso del .mxd se puede trabajar como una ruta absoluta o
relativa. La eleccidn de cudl ruta establecer depende si se desea compartir un documento .mxd, si
este se va a abrir en un PC distinto al que se utilizé para su construccion o de lo contrario no se tiene
intencién de llevarlo a otro computador (Grupo TYC GIS Formacion, 2015).

ArcMap guarda por defecto el .mxd en una ruta absoluta, la cual indica la ubicacién de los archivos
o directorios en la unidad de disco donde se almacenan los datos. Si este archivo no se va a mover
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de computador, no presentaria problemas al momento de su visualizacion. Si el .mxd se comparte
o se abre en un computador distinto, tendria que estar guardado con una ruta relativa, la cual
determinaria la ubicacién del archivo a partir de la posicidn actual. Para esta ultima se debe tener
presente mantener la misma estructura de carpetas y mover los datos al nuevo PC.

Para activar la opcién de Almacenar la ruta de acceso relativa a las fuentes de datos (store relative
pathname to data sources) se debe acceder desde la pestafia Archivo (File) a la opcién Propiedades
del documento de mapa (Map Document Properties) y marcar el recuadro que se muestra en
Nombres de ruta (pathnames) como se observa en la Figura 11.

File | Edit View Bookmarks Insert Selec
3 New.. CtlN
E% Open.. Ctrl+Q
& Save Ctrl+S
Save As...
Save A Copy...
Share As »
Add Data »

Sign In...
ArcGIS Online...

Page and Print Setup...

Print Preview...

Print...

Export Map...

Analyze Map...

Map Document Properties...
Map Document Properties

RE ¢OD0DEE

Display or edit the properties of
this map document, such as
description, author, credits, and
specify whether disk-based data it
uses will be referenced by relative
pathnames. Last Printed:

Last Exported:

Default
Geodatabase:

Pathnames: | [ store relative pathnames to data sources |

Thumbnail: Make Thumbnail Delete Thumbnail

| Aceptar | Cancelar | Aplicar

Figura 11. Ruta de acceso relativa a las fuentes de datos.

5.9. Ruta de almacenamiento (ruta de acceso)

Los archivos generados en formato .mxd deben ser siempre almacenados en una ruta de acceso
estructurada y conformada por carpetas que contienen todo el proyecto o convenio (como se
presentd en el numeral 4.1). Se debe crear una carpeta especifica nombrada “02_MXD"” y almacenar
en ella cada uno de estos archivos.
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5.10. Guardar .mxd en versiones anteriores

La opcidon de generar los archivos .mxd de un proyecto, convenio o contrato en alguna versién
anterior al que se usa en la Secretaria, debe hacerse como un acuerdo previo entre la supervision y
el contratista.

Para guardar el archivo .mxd en una version inferior a la que se esta trabajando, se debe ir a la
pestaiia Archivo (File) del menu principal y dar clic en Guardar una Copia (Save A Copy), este abrird
una ventana en la cual se puede cambiar el nombre del archivo y elegir la versién de ArcMap en la
gue se desea guardar. Ver Figura 12.

Guardar en: | . Pliego V| e Ij = v| &

Nombre
1_Modelo de Ocupacion
Sitios recientes E_Clasiﬁcacion del Suelo
3_Categerias Suelo Proteccign Produccidn y Suburbano

4_Estructura Ecolegica Principal

Escritorio 5_Amenaza por Movimientos en Masa

o B_Amenaza por Inundaciones
@ ?_Amenaza Avenida Torrencial
Bibliotecas 8_Zonas con condiciones de riesgo y de alto riesgo ne mitigable
- Q_Areas Intervencicon Estrategica
&I 10_Sistema publice y colectivo
. 11_Subsistema de Espacio Publice de Esparcimiento y Encuentro Existe...
12_Subsisterna de Espacic Publico de Esparcimiente y Encuentro Proy...

@113 Subsisterna Eauibamientos Colectivos 11,
£

Este equipo

Mombre: |6_Amenaza por Inundaciones1 Vl | Guardar

Tipo: w | | Cancelar

ArcMap 10.1 and 10.2 Documents

Figura 12. Ruta para guardar un .mxd en una versién anterior.

5.11. Salidas digitales (Exportacion de mapas)

Para compartir un mapa o producto cartografico, existen diferentes opciones de archivos o salidas
digitales que permiten su exportacion. Se puede hacer en cualquier etapa de su construccion y
desde la Vista de Datos (Data View) en donde solo se vera las capas o desde la Vista de Composicién
de Mapa (Layout View) donde adicionalmente se muestran norte, el rétulo, la escala, la leyenda,
entre otros (Ministerio de Obras Publicas Gobierno de Chile, 2011).

Los archivos mas utilizados son PDF, JPG o PNG, aunque existen en total 10 opciones que el ArcGis
proporciona, cada uno con particularidades especificas que se utilizan de acuerdo a los
requerimientos o solicitudes para cada usuario o proyecto (Ministerio de Obras Publicas Gobierno
de Chile, 2011). A continuacién se describen algunos.
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5.11.1. Formato PDF

La sigla PDF significa en inglés Portable Document Format y se traduce como Formato de
Documento Portatil. Es un formato de almacenamiento para documentos digitales, de tipo
compuesto y puede tener imdgenes vectoriales, mapa de bits y documentos de texto (Wikipedia,

2017a).

Para exportar el .mxd a PDF se debe ir a la pestafia Archivo (File) del menu principal y dar clic en
Exportar Mapa (Export Map), este abrirda un cuadro de didlogo en el cual se puede cambiar el
nombre del archivo y elegir en las opciones de Tipo la extensién PDF (*.pdf) y guardar como se

muestra en la Figura 13.

File | Edit View Bookmarks Insert Sel
3 New.. Ctrl+N
E% Open... Ctrl+0
& Seve Ctrl+S Guardar en: ‘j, plantilas_mxd v O e E | &
Save As... @& Nombre 2 Fecha de modifica... Tipo
Save A Copy... n 'ﬁ» "3 Plantilla_Horizontal_Carta.pdf 25/07/2017 243 p.... Adobe Ac
Sitios recientes =’ pjantilla Horizontal_Cartal.pdf 24/07/2017 3:47 p.... Adobe Ac
8 Share As » ™ Plantilla_Horizontal_Granformato.pdf 04/08/2017 4:03 p.... Adobe Ac
Add Data » ! = Plantilla_Horizontal_MedioPliego.pdf 04/08/2017 3:50 p.... Adobe Ac
= Escritorio ") Plantilla_Horizontal_Pliego.pdf 04/08/2017 3:57 p.... Adobe Ac
Bﬂ Sign In... - " Plantilla_Horizontal_Tabloide.pdf 04/08/2017 3:45 p.... Adobe Ac
EE ArcGIS Online... " '1 Plantilla_Vertical_Carta.pdf 08/08/2017 9:30 a.... Adobe Ac
- = Bibliotecas "X Plantilla_Vertical_Granformato.pdf 08/08/2017 9:21 a.... Adobe Ac
Page and Print Setup... S 1 Plantilla_Vertical_ MedioPliego.pdf 08/08/2017 9:27 a.... Adobe Ac
@ Print Preview... & "X Plantilla_Vertical_Pliego.pdf 08/08/2017 9:24 a.... Adobe Ac
% Print... Este equipo "X Plantilla_Vertical_Tabloide.pdf 04/08/2017 3:44 p.... Adobe Ac
< >
@ Analvze Map Red
Nombre: Plantila_Horizontal_Tabloide Guardar
< Pamyeen ot o Tk RN
Tipo: PDF v Cancelar
Export this map to a file, such as a ENF ((:::)‘) 1
PNG, EPS, JPEG or PDF file. If you 7 Options 1
are in Data view, only your current
map display extent will be
exported. If you are in Layout
view, your entire page layout will
be exported.

[ Clip Output to Graphics Extent

Figura 13. Ventana para exportar un .mxd a extension PDF (*.pdf).
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Dentro del cuadro de didlogo Exportar Mapa, se presentan unas opciones que permiten configurar

el archivo PDF con caracteristicas especificas segln lo requiera el proyecto o convenio.

En la pestaiia General se encuentra la opcién de Resolucidn (valores para el dpi el cual viene de la
sigla en inglés Dots Per Inch que en espafiol traduce Puntos Por Pulgada) el cual permite modificar
el valor y tener imdgenes mas nitidas y de mayor tamafo de archivo cuando se aumenta el valor y
Calidad de Imagen de Salida para la que se recomienda dejar en Normal (Figura 14). La resolucién
minima para generar el pdf serd de 300 dpi

Guardaren: | |, plantilas_mxd v @ @ &

~

Nombre Fecha de modifica...

Tipo

|- Plantilla_Horizontal_Carta.pdf ~ 25/07/2017 243 p....

" Plantilla_Horizontal_Cartal.pdf 24/07/2017 3:47 p....
™ Plantilla_Horizontal_Granformato.pdf 04/08/2017 4:03 p....
"X Plantilla_Horizontal_MedioPliego.pdf 04/08/2017 3:50 p....
"’ Plantilla_Horizontal_Pliego.pdf 04/08/2017 3:57 p....
" Plantilla_Horizontal_Tabloide.pdf 04/08/2017 3:45 p....
"X Plantilla_Vertical_Carta.pdf 08/08/2017 9:30 a. ...

Bibliotecas "3 Plantilla_Vertical_Granformato.pdf 08/08/2017 9:21 a. ...

" Plantilla_Vertical_ MedioPliego.pdf 08/08/2017 9:27 a. ...
& ™% Plantilla_Vertical_Pliego.pdf 08/08/2017 9:24 a. ..
Este equipo =X Plantilla_Vertical_Tabloide.pdf 04/08/2017 3:44 p....

<

Adobe Ac
Adobe Ac
Adobe Ac
Adobe Ac
Adobe Ac
Adobe Ac
Adobe Ac
Adobe Ac
Adobe Ac
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Figura 14. Opcion de Resolucion y Calidad de imagen de salida para los archivos PDF (*.pdf).

En la segunda pestafia se encuentra la opcién de Formato (ver Figura 15). En este se tiene para el
Espacio de Colores la opcidn de tener los colores del archivo en RGB, la cual es adecuada cuando el
PDF es solo de visualizacidn en pantalla o de CMYK cuando se requiere para archivos de impresion
en gran formato. También se encuentra la opcién de Comprimir Graficos Vectoriales para generar
archivos de salida mas pequefios (ESRI, 2016d).
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Figura 15. Opciones de color y compresion para la salida de los archivos PDF (*.pdf).

5.11.2. Formato JPEG

JPEG Grupo Conjunto de Expertos en Fotografia (en inglés Joint Photographic Experts Group), es el
formato de exportacion de imagen mas comun utilizado tanto por las camaras fotograficas digitales
como por otros dispositivos de captura (Wikipedia, 2017b).

Para exportar el .mxd a JPEG se debe ir a |la pestafia Archivo (File) del menu principal y dar clic en
Exportar Mapa (Export Map), este abrira un cuadro de didlogo en el cual se puede cambiar el
nombre del archivo y elegir en las opciones de Tipo la extensién JPEG (*.jpg) y guardar como se
muestra en la Figura 16. Para exportar un *.mxd a este formato, se puede trabajar aumentando o
disminuyendo la resolucion (dpi) y la calidad del color a 8 o 24 bits. La resolucién minima sera de

300 dpi.
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Figura 16. Ventana para exportar un .mxd a extension JPEG (*.jpg).

5.11.3. Formato PNG

Portable Network Graphics (PNG) o en espafiol Graficos de Red Portatiles. Es un formato grafico
basado en un algoritmo de compresion sin pérdida de informacion (Wikipedia, 2017c). Es el mejor
formato de réster para mapas ya que mantiene los textos y las tareas de linea legibles a fin de evitar
los artefactos de compresion como ocurren en el formato JPEG (ESRI, 2016e).

Para exportar el .mxd a PNG se debe ir a la pestafia Archivo (File) del menu principal y dar clic en
Exportar Mapa (Export Map), este abrird un cuadro de didlogo en el cual se puede cambiar el
nombre del archivo y elegir en las opciones de Tipo la extensidn PNG (*.png) y guardar como se
muestra en la Figura 17. Para exportar un *.mxd a este formato, se puede trabajar aumentando o
disminuyendo la resolucién (dpi) y la calidad del color a 8 o 24 bits.
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Figura 17. Ventana para exportar un .mxd a extension JPEG (*.jpg).

5.11.4. Formato Al

Adobe lllustrator (Al) es un editor de graficos vectoriales destinado a la creacion artistica de dibujo
y pintura para ilustracion desarrollado y comercializado por Adobe Systems (Wikipedia, 2017d).

Para exportar el .mxd a Al se debe ir a la pestafia Archivo (File) del menu principal y dar clic en
Exportar Mapa (Export Map), este abrira un cuadro de didlogo en el cual se puede cambiar el
nombre del archivo y elegir en las opciones de Tipo la extension Al (*.ai) y guardar como se muestra
en la Figura 18. Para exportar un *.mxd a este formato, se puede trabajar aumentando o
disminuyendo la resolucién (dpi) y el espacio de color en RGB o en CMYK.
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Figura 18. Ventana para exportar un .mxd a extensién Al (*.ai).
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6. Componente SIG de proyectos contratados

Con el fin de incorporar procesos adecuados en la produccion de informacidn geografica a través de
proyectos, convenios o contratos que incluyen un componente de Sistemas de Informacion
Geografica (SIG) y que dicha informacion pueda alimentar correctamente la base geografica
corporativa del Distrito de Medellin, de acuerdo con los lineamientos expuestos en el presente
documento, se debera garantizar la consulta de los siguientes items en el portal GeoMedellin para
gue una vez finalice el proyecto éste pueda ser recibido a satisfaccidn por la Secretaria responsable.

6.1. Insumos entregados al contratista

e Estandar para Informacién Geografica de la Alcaldia de Medellin

e Instructivos de Migracion MAGNA Medellin Local (AutoCAD y ArcGIS)
e Modelo de Migracion a MAGNA para ArcGlIS

e Plantillas para la generacién de mapas

e Cartografia minima basicay cartografia temdtica requerida®. Esta informacidn no estd sujeta
a modificaciones ya que la informacién producto del contrato se entregard en una
geodatabase independiente.

6.2. Entrega definitiva del proyecto

En todo convenio o contrato celebrado con la Alcaldia de Medellin que dentro de sus productos
tenga estipulado la entrega de componentes geograficos o informacion georreferenciada, el
contratista debera entregar un informe final del componente SIG del proyecto con sus respectivos
soportes segln la estructura planteada en este estandar, de acuerdo con las indicaciones de la
Secretaria responsable, pactadas en los términos de referencia, clausulas del contrato y/o actas de
supervision.

6.2.1. Consideraciones generales

Si es un proyecto o convenio con recursos de entidades cofinanciadoras, es necesario consultar cual
es el requerimiento de informacién analoga y digital implicito en los pliegos del contrato o convenio.

Se recomienda que al inicio del contrato el Supervisor realice una reunién con el contratista y el
grupo SIG de su respectiva Secretaria, con el fin de aclarar inquietudes de entrega de informacién e
iniciar el seguimiento al componente SIG del proyecto.

Los proyectos que contemplen la entrega de mapas, deben tener en cuenta lo siguiente:

6 Para la entrega de informacidn geografica al contratista como insumo para el desarrollo del proyecto, la Alcaldia de
Medellin definira la modalidad de entrega de ésta, que puede ser en formato digital o en linea a través del servicio VPN
(Virtual Private Network).
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Para la generacion de los mapas se debera hacer uso de los documentos, estandares, y las
plantillas que pueden ser descargados en https://www.medellin.gov.co/geomedellin.

Sila Secretaria responsable requiere la impresion de los mapas, se puede entregar una copia
de impresidén en plotter a escala original de todos los mapas generados en el proyecto,
siempre y cuando su cantidad sea menor a 12, en caso de que la cantidad de mapas supere
este numero se debera realizar un Atlas Cartografico. Sera potestad del supervisor y seguin
especificaciones técnicas del contrato seleccionar cuales mapas seran impresos a escala
original cuando la cantidad es superior a 12.

Para la entrega final de la informacidn cartografica del proyecto se debe considerar lo siguiente:

Entrega en formato digital de la informacion generada en el proyecto, en medio magnético
debidamente rotulados con el nimero del contrato, nombre del proyecto, direccién, fecha,
contratista, logos corporativos, etc.

La informacion digital no debe ser entregada en archivos comprimidos.

6.2.2. Informe final del componente SIG

El informe del componente SIG serd un documento independiente o un capitulo del informe final
del proyecto dependiendo de su tamafio, el cual deberd estar almacenado en la carpeta
06_Documentos (ver numeral 4.1) donde reposara con el resto de la documentacién generada y
consultada en el proyecto. Este informe debera contener como minimo los siguientes items:

Introduccidn

Metodologia de trabajo empleada donde se consignen todos los procesos y procedimientos
realizados en la generacién del producto a entregar.

Fuentes de informacion.

Estructura general de la informacidn. La informaciéon del proyecto debe conservar la
estructura definida en el presente documento (numeral 4.1). Mantener sélo los directorios
con informacién y eliminar las carpetas vacias sin modificar la numeracion de los directorios.

Estructura de la geodatabase (feature dataset y feature class).

Modelo de datos (Modelo Entidad Relacidn) generado para el proyecto SIG, en caso de ser
solicitado o la estructura del proyecto asi lo requiera. El modelo debe contener la
descripcién detallada de cada elemento con sus respectivas relaciones, subtipos, dominios.

Manual técnico con la descripcién detallada de los scripts y/o modelos (ModelBuilder),
cargay procesamiento de datos desde el formato original de captura de estos a la estructura
de datos que se haya creado para el sistema. Adicionalmente debe contener los procesos
de instalacién, en caso que aplique.

Listado, formato de los mapas entregados (.mxd, .pdf, .jpg, .png, entre otros) y una breve
descripcién de su contenido.

Bibliografia

Adicionalmente, es importante tener en cuenta que de acuerdo con lo expresado en el numeral 3.4,
los metadatos son indispensables para la correcta administracion de la informacion geografica, en
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este sentido, el supervisor del contrato debe garantizar el adecuado diligenciamiento de los mismos
al momento de recibir el producto final.

Asi mismo, se recuerda que cada Secretaria es la encargada de definir al inicio del contrato o
convenio, cudles son las reglas que se estableceran en sus procesos de validacién topoldgica. Se
deberan definir las reglas para las capas simples y los criterios que se estableceran para la validacion
de las capas que comparten un proceso cartografico, de acuerdo con las caracteristicas especificas
de cada producto geografico contratado.
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Abreviaciones

API (Ingles) Interfaces de Programacion de Aplicaciones / Application Programming Interfaces
CSV (Ingles) Valores Separados por Coma / Comma-Separated Values

ESRI (Ingles) Instituto de Investigacidn de Sistemas Ambientales / Environmental Systems Research
Institute

FGDC (Ingles) Comité Federal de Datos Geograficos de Estados Unidos / Federal Geographic Data
Committee

GDB (Ingles) Geodatabase

GPS (Ingles) Sistema de Posicionamiento Global/Global Positioning System
ICDE Infraestructura Colombiana de Datos Espaciales

IDE Infraestructura de Datos Espaciales

ICONTEC Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion

IGAC Instituto Geografico Agustin Codazzi

INSPIRE (Ingles) Infraestructura para Informacion en Europa / Infrastructure for Spatial Information
in Europe

ISO (Ingles) Organizacion de Estandares Internacionales International / Standars Organization
LAMP Perfil Latinoamericano de Metadatos Geograficos

MAGNA: Marco Geocéntrico Nacional de Referencia

NSDI (Ingles) Infraestructura Nacional de datos Espaciales / National Spatial Data Infraestructura.
NTC Norma Técnica Colombiana

SIG Sistemas de Informacion Geografica

SIRGAS Sistema de Referencia Geocéntrico para las Américas

URL (Ingles) Localizador de Recursos Uniforme / Uniform Resource Locator

UML (Ingles) Leguaje de Modelamiento Unificado / Unified Modeling Language

WMS (Ingles) Servicio de Mapas por la Red / Web Map Service

WMTS (Ingles) Servicio de Teselas de Mapas por la Red / Web Map Tile Service

WWW (Ingles) Red Informatica Mundial / World Wide Web

XML (Ingles) Lenguaje de Marcas Extensible / Extensible Markup Language
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Glosario

AMARRE GEODESICO: Se define por geometria analitica como un par de ejes cartesianos (X, Y) con
una correspondencia biunivoco. Entre las coordenadas de un punto P (Xp, Yp) y el punto referido al
sistema, es decir, Xp y Yp definen el punto P y solo a él corresponden tales coordenadas.

CARTOGRAFIA: Es |a ciencia que se encarga de reunir y analizar medidas y datos de regiones de la
Tierra, para representarlas graficamente a diferentes dimensiones lineales (escala reducida).

COORDENADA: Cantidad usada para definir una posicion en un sistema de referencia, las
coordenadas pueden ser lineales (cartesianas) o angulares (esféricas), segun el sistema de
referencia.

DATUM: Sistema geométrico de referencia empleado para expresar numéricamente la posicién
geodésica de un punto sobre el terreno cada datum se define en funcién de un elipsoide y por un
punto en el que el elipsoide y la Tierra son tangentes.

GEOCODIFICACION: La operacién para convertir una direccién escrita en informacién espacial
(SOMMER & WADE, 2006, pag. 84)

GEORREFERENCIACION: alinear informacién geografica a un sistema de coordenadas (SOMMER &
WADE, 2006, pag. 89).

GEORREFERENCIAR: Asignar coordenadas geograficas a un objeto o estructura el concepto aplicado
a una imagen digital implica un conjunto de operaciones geométricas que permiten asignar a cada
pixel de laimagen un par de coordenadas (x,y) en un sistema de proyeccién

GEODESIA: Es una disciplina cientifica que se ocupa de la representacion de la Tierra de su formay
de su superficie; asi como de aspectos tales como la determinacion del campo gravitatorio externo,
de la superficie del fondo oceanico y de la orientacion y posicion de la Tierra en el espacio.
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ANEXO. Reglas Topoldgicas

Este anexo se ha realizado a partir del documento de “Reglas topoldgicas de las geodatabases y soluciones a los errores de topologia” (ESRI, 2017d).
Se estructura en dos partes: la primera, incluye el conjunto de reglas que afectan a las capas de manera individual y, la segunda, recoge las reglas
gue se contemplan cuando se analizan diferentes capas entre ellas.

1. Topologia para entidades individuales

1.1. Reglas para entidades con geometria de puntos

de
no

Los puntos
una capa
pueden
superponerse
con otros puntos
de la misma capa

Debe estar
separado
(Must
disjoint)

be

—

J) T

Si bien no hay una solucién |; /

\/ ,[‘ \/ // ?“E%Ei L SE @

T L ‘
/ / \1\1//
/ _

predeterminada para arreglar esta / / /ﬂ /; r "':' U‘EI] /) E/ /ot 7 >
regla, la herramienta de edicién |~ / / f o _"n ~—_ \/ / /’ v
permite arreglarla. Se recomienda o / / / E : / [e /

) PR L [/ : Editor~ Lo R S /e
tener activada la barra de "edicion" | . . — ; Vo ° . ~__ / /
para facilitar el ajuste de la capa /) . |Allnea::|un*| 0 | H | 0O | J:f| 7 ,f"‘\‘. .

/T / / T,
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1.2. Reglas para entidades con geometria de lineas

Acercara
Desplazarse panoramicamente a
Seleccionar entidades
No debe Requiere que las | Con la opcion "Sustraer" i Mastrar Ia descripcién de la regla...
lineas no se | ("Substract") se eliminan los 1 Sustraer...
superponerse , : 12,
(Must not superpongan segmentos de lineas que se 1 o ——
overlap) con otras lineas | encuentran superpuestos a otra i Activg Sustraer
i i ; Quita la parte de la entidad que
de la misma capa | capa lineal aVial estd causando el error. Para la
Vial mayoria de las reglas topolégicas,
Wial esta correccién se puede aplicar a
uno o més errores,

aVial
Acercara
Requiere que las Desplazarse panoramicamente a
entidades de Seleccionar entidades
No debe | lineas no se Con la opcién "Simplificar" Mastrar la descripcidn de la regla..,
superponerse | superpongan . . P Aol ®
P p . P p, & ("Simplify") se eliminan las partes Simnplificar
con si mismo | entre si. Pueden de las lineas que se encuentran
A . 73
(Must not self | cruzarse o q | Simplificar
superpuestas A a ]
overlap) tocarse pero no ] Quita segmentos de linea que se
tener partes autosuperponen o autointersecan

de |a entidad que causa el error.
Esta correccidn se puede aplicar a
Uno o Mas Erfores.

coincidentes
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Las entidades de

No debe | lineas no pueden
intersectarse | ni cruzarse ni
(Must not | superponerse
intersect) con otras lineas
de la misma capa
No debe | Las lineas no
intersectarse | deben ni
con si mismo | cruzarse ni
(Must not | superponerse
self-intersect) | entre si

Acercara
C I .z "Sust " Desplazarse panordmicamente a I
on a opcion ustraer
" " P L 8 Seleccionar entidades
("Substract") se eliminan los \ =
tos de lineas que se \ Maostrar la descripcidn de a regla...
segmen \ J
. \ Sustraer...
encuentran intersectadas con otra | o
\ 4 ividir
capa lineal. | | \ [ i —
L, L. . \ B ivar como
Con la opcién "Dividir" ("Split) se \ \ [

dividen las lineas que se cruzan en h
su punto de interseccion

Activar como er

uno o Mas errores.

fial

Quita la parte de |z entidad que
esta causando el error, Para la
mayoria de las reglas topoldgicas,
esta correccion se puede aplicar a

Acercara

Desplazarse panoramicamente a

Seleccionar entidades
Con la

opcién  "Simplificar"

Mostrar la descripcion de la regla...
("Simplify") se eliminan las partes

Simplificar
de las lineas que se encuentran

Activ;
superpuestas y que generan el

error

uNo O MAs Errores,

Quita segmentos de linea que se
autosuperponen o autointersecan
de la entidad que causa el error.
Esta correccion se puede aplicar a

Ejemplo error corregido
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No deben
quedar nodos
colgados

(Must not
have dangles)

No deben
quedar
pseudonodos
(Must not
have pseudo
nodes)

Requiere que
una linea tiene
que tocar otras
geometrias  de
linea en ambos
extremos

Las lineas deben
conectarse, por
lo menos, con
otras dos lineas
en cada extremo.
No se permiten
que las lineas se
conecten con la
misma linea

Con la opcién de "Extender"
("Extend") se alarga el tramo de
linea hasta llegar al extremo de la
otra linea mediante una distancia
dada.

Con la opcién "Acortar" ("Trim") se
recortard la parte de linea que ha
superado el punto de interseccion
dentro de una distancia dada.
Con la opcion "Alinear" ("Snap")
alineara las entidades de una linea
con la de otra entidad a partir de
una distancia determinada

Con la opcidn "Fusionar a la mayor"
("Merge to largest") fusionara la
linea mas corta a aquella que tenga
una mayor longitud.
Con la opciéon "Fusionar" ("Merge")
se podra escoger cual es la linea a
la que serd fusionada

Acercara
Desplazarse panordmicamente a

Seleccionar entidades

Mostrar la descripcion de la regla..

Alinear...

Extender...
Acortar...

Alinear

Alinea |a entidad de linea de arco
Activar como| colgante a la linea mas cercana
dentro de la tolerancia
especificada. Esta correccidn se
puede aplicar a une o mas errores.

Activar como

Tolerancia de aI...n
[2000 |

\

Acercar a
Desplazarse panoramicamente a

Seleccionar entidades

Mostrar |a descripcion de la regla...

Fusionar a la mayor

Fusionar...

Act Fusionar a la mayor

Fusiona la linea mas corta en la
Iinea mas larga, reteniende los
atributos de la entidad de linea
mas larga. Esta correccion se
puede aplicar a uno o mas errores,
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- - \ 'lf

Debe ser una

sola parte
(Must be
single part)

1.3. Reglas para entidades con geometria de poligonos

Requiere que las
lineas tengan
una Unica parte

Con la opcidon  "Expandir"
("Explode") se crean entidades de
linea de una sola parte de cada
parte de una entidad de linea
multiparte que presenta un error

Acercara

Desplazarse panoramicamente a

Ly

I
Seleccionar entidades by

q Expandir

Activar

Activar «

Vial
Vial

Mostrar |a descripcion de la regla... i f
| \ /

{

/

3 errny \ \
Y

Crea una entidad separada para
cada parte de la entidad
multiparte. Esta correccidn se

puede aplicar a uno o mas errores, \

Expandir

No

debe

superponerse

(Must
overlap)

not

Los poligonos de
una capa no
deben

superponerse, si
bien pueden
tocarse en un
punto o a lo
largo del borde

Con la opcién "Sustraer"
("Substract") se elimina la parte del
poligono que se encuentra

superpuesta provocando el error.
Con la opcion "Fusionar" ("Merge")
se agrega la parte del poligono que
se superpone fusionandolo con el
que provoca el error. Se puede
elegir cual es la entidad poligonal a
conservar.

Con la opcién "Crear entidad"
("Create Feature") se crea una
nueva entidad poligonal desde la
forma de error y se elimina la parte
que se superpone de cada uno de
los poligonos

Acercara

Sustraer

Desplazarse panoramicamente a

Seleccionar entidades

Maostrar la descripcion de la regla...

Fusionar...

Activar

Activar
Frommremr—

Crear el Fusionar

Fusiona la superposicidn en una
entidad y la quita de las demas,
Elija qué entidad recibe la parte
superpuesta en el cuadre de
didloge que aparece, Esta
correccion se puede aplicar solo a
un error.
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l |
Acercar a

Desplazarse panoramicamente a

Los poligonos no

Seleccionar entidades

deben tener Con la opciéon "Crear entidad"
, . i i - =
No debe | vacios o un area ("Creat Fp ; " Mastrar la descripcidn de la regla...
reate Feature") se crea una
tener huecos | nula ya sea . . | Crear entidad |
entidad nueva utilizando la
(Must not | dentro de ellos , . Activ "
. geometria vacia que ha generado el .
have gaps) mismos o con | 2 .+, | Crear entidad
pO”gOf‘lOS CiDs [ Crea una nueva entidad a partir de
adyacentes cine rpl laforma de error. Esta correccion
= se puede aplicar a uno o més
!-‘] O- 4 errores,
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2. Topologia para entidades compartidas

2.1. Geometrias de puntos

2.1.1. Reglas para geometrias de puntos con puntos

/ / Acercara \/
i Desplazarse panoramicamente a
Tolerancia de al..[E i )
Seleccionar entidades
Los puntos _de |

Debe una capa deben M = Mastrar la descripcidn de |z regla...

coincidir con coincidir o Con la opcidn "alinear" ("snap") se | ¢ | Alinear.. | 7 ®
(Must be movera el punto hasta coincidir o ” nti

ctivar comn excencinn

. sobreponerse .
coincident con el punto de la capa requerida . | Afinear
ith con los puntos de
wit ) otras capas ] Alinea la entidad de puntos al
alismo punte mas cercano dentro de la X
alismo tolerancia especificada. Esta
/\ alisma correccion se puede aplicar a uno
O Mas Errores, [‘

2.1.2. Reglas para geometrias de puntos con lineas

Si bien no hay una solucién \/
Debe  estar .
. Los elementos | predeterminada para arreglar este ™
cubierto por ) L P
. .. | de una capa de | error, la herramienta de edicion : Editor=|| » | * L
la linea (Point . . bl - A 2
puntos  deben | permite arreglarlo. Se recomienda o
must be . . o .
covered b coincidirconuna | tener activada la barra de Almeacmnle | H | 00 |J:f | =
line) y capa de lineas "alineacion"  "(snapping)" para o .
facilitar la coincidencia de capas
A ~
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P ! — —

Debe  estar
cubierto por
el extremo de
(Must be
covered by
endpoint of)

Los elementos
de una capa de
puntos se deben
cubrir con los
extremos de una
capa de lineas

Con la opcién "eliminar" ("delete")
se eliminardn los puntos que no
coincidan con los extremos. Si se
determina que el punto tiene que
coincidir este se podra corregir con
la herramienta de edicién. Se
recomienda tener activada la barra
de "alineacion" "(snapping)" para
facilitar la coincidencia de capas

V'/JD-' — /
. Acercara \ Lo f/
4\ /
Desplazarse panordmicamente a \ /
Seleccionar entidades I \ /
/
. . /
Mostrar la descripcidn de la regla... \ /
\ .
— car ak /T
Eliminar | \ / e
L1 | /"
Activar col . \ /
Eliminar \ /
Activar con \
Elimina la entidad que causa el \ /
error topoldgico. Esta correccidn \ /

nzana

se puede aplicar a uno o mas

nzana ENTOres,

2.1.3. Reglas para geometrias de puntos con poligonos

Debe
cubrirse por
el limite de

(Must be
covered by
boundary of)

Los elementos de
una capa de
puntos se deben
encontrar en los
limites de wuna
capa poligonal

Si bien no hay una soluciéon
predeterminada para arreglar este
error, la herramienta de edicion
permite arreglarlo. Se recomienda
tener activada la barra de
"alineacion"  "(snapping)" para
facilitar la coincidencia de capas

e

~/

7%

. g | Editor- Hr, o)

- C I|Alineaci6n*|D | H | O |,l]'|ji
L
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Debe
incluida
correctamen
te dentro un
poligono
(Must
properly
inside
polygons)

estar

be

Los elementos de

una capa de
puntos se deben
encontrar

completamente
contenidos en la
capa poligonal

Con la opcién "eliminar" ("delete") /

se eliminaran los puntos que no se
encuentren contenidos dentro de
la capa poligonal. Si se determina
que el punto tiene que estar
contenido este se podrad corregir
con la herramienta de edicion. Se
recomienda tener activada la barra
de "alineacion" "(snapping)" para

—

facilitar la coincidencia de capas /\

2.2. Geometrias de lineas

2.2.1. Reglas para geometrias de lineas con puntos

El  extremo
debe estar
cubierto por
(Endpoint

must be
covered by)

Los extremos de
las capas lineales
deben finalizar
con una capa de
puntos

Con la opcion "Crear entidad"
("create feature") se genera un
nuevo punto en el extremo de la
linea que no dispone del mismo

i

Acercara
Desplazarse panoramicamente a

Seleccionar entidades

Mastrar la descripcicn de la regla..

-

Eliminar

nzana

nzana

Elimina la entidad que causa el
error topoldgice. Esta correccidn

se puede aplicar a uno o mas

EITOTES,

g

S —

Opcidn a aplicar Ejemplo error corregido

Acercar a

panoramicamen

Seleccionar entidades

Nostrar la descripcién de la regla

Crear entidad

A

| Crear entidad

errores.

Crea una nueva entidad = partir de
Ia forma de error. Esta correccion
se puede aplicar a uno o mas
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No debe
intersectar
con (Must
not intersect
with)

No debe
intersectarse
o tocar con
el interior
con  (Must
not intersect
or touch
interior with)

Las lineas de una
capa no deben
cruzar o
sobreponerse con
las lineas de otras

capas.

Esta regla
también  puede
ser utilizada

validando una
capa con ella
misma

Las lineas de una
capa no pueden
superponerse 0
tocar las lineas de
otras capas.

Esta regla
también  puede
ser utilizada

validando una
capa con ella
misma

Con la opcion "sustraer"
("substract") se eliminan los
segmentos de la linea que se
encuentran superpuestas. Tendra
que elegir la entidad a conservar o
a eliminar desde el cuadro de
didlogo que aparece en esta
opcioén.

Con la opcidon "dividir" ("split") se
dividen las entidades de las lineas
que cruzan entre si en el punto de
intersecciéon

Con la opcién "sustraer"
("substract") se eliminan los
segmentos de la linea que se
encuentran superpuestas con la
capa que produce el error. Tendra
que elegir la entidad a conservar o
a eliminar desde el cuadro de
didlogo que aparece en esta
opcioén.

Con la opcién "dividir" ("split") se
dividen las entidades de las lineas
que cruzan entre si en el punto de
intersecciéon

O

Sustraer

Seleccionar la entidad desde la que el error serd sustraido.

(Mallavial)

1480 {CNivel5000)

-

Acercar a

Desplazarse panoramicamente a
Seleccionar entidades

Mostrar la descripcién de la regla...
Sustraer...

Dividir

Activar como excepcidn

Activar como error

m

Sustraer

Selecdonar la entidad desde la que el error serd sustraido.

(Mallavial)

1480 (Chivel5000)

—

Acercar a

Desplazarse panoramicamente a

Seleccionar entidades

Mostrar la descripcion de la regla..

Sustraer...

Dividir 7
Activar como excepcion

Activar como error
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No debe
superponers
e con (Must
not overlap
with)

Debe estar
cubierto por

la clase de
entidad
(Must be

covered by
feature class
of)

Las lineas de una
capa no deben
superponerse a
ninguna parte de

otra linea.

Esta regla
también  puede
ser utilizada

validando una
capa con ella
misma

Las lineas de una
capa deben estar
cubiertas por las
lineas de otra
capa.

Esta regla
también  puede
ser utilizada

validando una
capa con ella
misma

Con la opcién "sustraer"
("substract") se eliminan los
segmentos de la linea que se
encuentran superpuestas con la
capa que produce el error. Tendra
que elegir la entidad a conservar o
a eliminar desde el cuadro de
didlogo que aparece en esta opcién

Si bien no hay una solucién
predeterminada para arreglar este
error, la herramienta de edicién
permite arreglarlo. Se recomienda
tener activada la barra de
"alineacion"  "(snapping)" para
facilitar la coincidencia de capas

Seleccionar la entidad desde |a que el error sera sustraido.

1480 (CNivel5000)

(MallaVial) -

r
5 | Editor ke

[ Alineacien~-[O [ @ [0 | ]
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2.2.3. Reglas para geometrias de lineas con poligonos

Debe cubrirse
por el limite
de (Must be
covered by
boundary of)

Debe  estar
dentro (Must
be inside)

Las lineas de una
capa deben estar
cubiertas por los
limites de una
entidad
poligonal

Una linea tiene
que estar
contenida
completamente
dentro de una
entidad
poligonal

Con la opcion "sustraer"
("substract") se eliminan los
segmentos de la linea que no
coinciden con el limite de las
entidades poligonales.
Si la linea no se encuentra cubierta
con el poligono por un error de
dibujo, el desplazamiento se podra
ajustar con la herramienta de

edicion. Se recomienda tener |

activada la barra de "alineacion"
"(snapping)" para facilitar la
coincidencia de capas

Con la opcién "sustraer"
("substract") se eliminan los
segmentos de la linea que no se
encuentren dentro del limite de las
entidades poligonales
seleccionadas.

Si la linea no se encuentra dentro
del poligono por un error de
dibujo, el desplazamiento se podra
ajustar con la herramienta de
edicion. Se recomienda tener
activada la barra de "alineacién"
"(snapping)" para facilitar la
coincidencia de capas

] Sustraer

Seleccionar |a entidad desde la que el error sera sustraido.

. | Editor (R

] Sustraer

Selecdonar |a entidad desde la que e error seré sustraido.
(Mallavial)
1480 (CNivelS000)

_ | Editor~ EI"__

| Alineacien-| O [& [0 [ ] .

|Alineacisn-| O | & O [ 7] .

o
Sa)

!
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2.3. Geometrias de poligonos

2.3.1. Reglas para geometrias de poligonos con puntos

Contiene
Punto
(Contains
Point)

Cada  poligono
debe tener un
punto de otra
capa. Se crean

errores para
aquellos
poligonos que no
tienen, como
minimo un
punto.

Si el punto se
encuentra en el
limite, también
se considera
como un error

Con la opcion "crear entidad"
("create feature") se crea un
punto. La ubicaciéon de este se
localizara en el en el centroide de
la capa poligonal que ha generado
el error

\/\/“

Acercara
Desplazarse panormicamente a

Seleccionar entidades

Maostrar la descripcion de la regla...

_| Crear entidad

= TTE

€ Activarcamn.
Crear entidad

05_Vandalisi

Crea una nueva entidad a partir de
la forma de error. Esta correccion
se puede aplicar a uno o mas
errores.

os_Vandalisi|
tos_Vandalis

tne Vandalic

Contiene un
punto
(Contains
One Point)

Requiere que
cada poligono

contenga
exactamente un
elemento
puntual. Se
utiliza para

asegurar que hay
una
correspondencia
uno a uno entre
los elementos de
la capa de
poligonos y los
elementos de la
capa de puntos

Si bien no hay una solucion
predeterminada para arreglar este
error, la herramienta de edicion
permite arreglarlo. Se recomienda
tener activada la barra de
"alineacion"  "(snapping)" para
facilitar la coincidencia de capas

¢ | Editor- |E-n e
§|Aﬁnaacién'|D|EH|D|J:r‘i
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2.3.2. Reglas para geometrias de poligonos con lineas

e | e |

El limite debe
estar
cubierto por
(Boundary
must be
covered by)

Requiere que los
limites de wuna
capa poligonal
deben estar
cubiertos por una
capa lineal

Con la opcion "crear entidad"
("create feature") se genera una
nueva linea desde la parte del
poligono que genera el error de tal
forma que todo el limite del
poligono esta cubierto
integramente por una geometria
de linea

Acercara

Desplazarse panorimicamente a

Seleccionar entidades

Mostrar la descripcion de la regla..

Crear entidad

2.3.3. Reglas para geometrias de poligonos con poligonos

Debe estar
cubierto por
la clase de
entidad
(Must be
covered by
feature class
of)

Los poligonos de
una capa deben
estar  cubiertos
por todos los
poligonos de la
segunda capa

Con la opcién "sustraer"
("substract") se elimina la parte del
poligono que provoca el error.
Con la opciéon "crear entidad"
("create feature") se crea una
entidad poligonal donde el limite
de cada entidad de ambas serd el
mismo

Crear entidad

Crea una nueva entidad a partir de
la forma de error. Esta correccién
se puede aplicar a uno o mas

EITares,

Acercara

Desplazarse panoramicamente a
Seleccionar entidades

Mostrar la descripcién de la regla...

Sustraer

« cubierto por |

«r cubierto por |

Crear entidad

Activar| Crear entidad

EITOres,

Crea una nueva entidad a partir de
la farma de error, Esta correccion
se puede aplicar a uno o mas

y.
9.

71



C6d. DE-GINF-018 Documento especifico

DE-GINF Estandares Basicos para Manejo de Alcandiamgyedemn
Informacién Geografica de la Alcaldia de Medellin | restectmeen

Version. 3

Con la  opcién  "sustraer"
[manzana,
No debe Dos capas de | ("substract") se elimina la parte del
poligonos no se | poligono que se superpone Acercara
SUperponers Desplazarse panoramicamente a
deben generando el error.

e con (Must
not overlap
with)

El limite del
area debe
estar

cubierto por
el limite de

Area o ermite arreglarla. Se recomienda MRS S L N AR E N E e
( limites de los | " . & e ' Bl 9 "
boundary , tener activada la barra de "edicién

poligonos de la . .
must be para facilitar el ajuste de la capa

otra capa
covered by
boundary of)

superponer entre
ellas, total o
parcialmente

Los limites de un
poligono tienen
que estar
cubiertos por los

Con la opcidn "fusionar" ("merge")
se selecciona a cual capa poligonal
se le agregara la geometria que ha
sido superpuesta

Si bien no hay una solucién
predeterminada para arreglar esta
regla, la herramienta de edicién

Seleccionar |a entidad con |a que &l error se fusionard.

Seleccionar entidades

Mostrar la descripeién de la regla...

Sustraer

Fu
Cr

Ag|

_ | Sustraer

Quita la parte de la entidad que
estd causando el error. Para la
mayeria de las reglas topolégicas,
esta correccion se puede aplicar a
uno o més errores.

By BT G0,

Q
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Debe estar
cubierto por
(Must be

covered by)

Deben
cubrirse
entre si
(Must cover
each other)

Los poligonos de
una capa deben

estar  cubiertos
Unicamente por
un Unico

poligono de otra
capa

Requiere que
todos los
poligonos de una
capa se crucen
entre siconuno o
mas poligonos de
la otra capa. Se
utiliza esta regla
para cuando los
poligonos de dos
capas diferentes
comparten

exactamente la
misma area

Con la opcion '"crear entidad"

("create  feature") se crean
poligonos a partir de |la
superposicion del poligono

existente de tal forma que el limite
de cada entidad de ambas capas es
el mismo

Con la opcién "sustraer"
("sustract") se elimina la parte de

los poligonos que no estan
cubiertas completamente.
Con la opciéon "crear entidad"

("create feature") se genera un
nuevo poligono integrando las
partes de los poligonos que no
estaban inicialmente cubiertas

1 i

Acercara
Desplazarse panoramicamente 3

Seleccionar entidades 1

Mostrar la descripcidn de la regla...

Crear entidad

m Crea una nueva entidad a partir de
(\ nzana
nzana

Act
Act

Crear entidad

la forma de error, Esta correccion
se puede aplicar a uno o mas
EITOres.,

Acercar a
Despl

Seleccionar entidades

arse panoramicamente a

Maostrar la descripcion de la regla...

Sustraer

S| S| |

Crear entidad

Activa Sustraer

Activa| Quita la parte de |a entidad que
estd causando el error. Para la
mayoria de las reglas topologicas,
esta correccion se puede aplicar a
uno o més errores.
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